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ABSTRACT

Air conditioning is a process by which air is cooled or heated, cleaned or filtered,
and circulated or recirculated. Air conditioning had become a standard option on
most vehicle for enhancing comfort and safety. Most of automotives air conditioning
system, the compressor is a belt-driven coupled to the engine. This means the cycling
rate is directly related to the engine speed. Based on the situation, the air
conditioning test rig was built to understand clearly about the air conditioning system
including the vapor compression refrigeration cycle in the system and the function of
each component in the system. There are four locations of temperature measurement
were selected in order to develop the test rig. These locations are at the inlet and
outlet of the compressor, the outlet of the condenser, and the inlet of the evaporator,
respectively. The pressure was measured at the low pressure side and high pressure
side which are at the outlet of the evaporator and inlet of the condenser, respectively.
All of the parameters are measured during the cycle and were analyzed by using the
properties table for refrigerant-134a and the p-h diagram for refrigerant-134a in order
to determine the heat rejection, cooling effect, work of compressor and the
coefficient of performance (COP) of the air conditioning system. The refrigerant
mass flow rate was calculated based on the theory calculation. The heat rejection,
cooling effect, work of compressor, refrigerant mass flow rate, and the COP of the
air conditioning system were investigated at variable speed of compressor. The COP
of the system was decreasing as the increasing of the compressor speed. The COP of
the system at the compressor speed of 1500 rpm is 13.48 and was decreasing to the
value of 10.33, 7.82, and 6.53 when the compressor speed was increasing to 2000

rpm, 2500 rpm, and 3000 rpm, respectively.
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ABSTRAK

Penyaman udara adalah satu proses di mana udara disejukan atau dipanaskan, dan
dibersihkan atau ditapiskan. Penyaman udara telah menjadi satu keperluan pada
kebanyakan kenderaan untuk meningkatkan keselesaan dan keselamatan.
Kebanyakan sistem penyaman udara automotif, pemampat adalah dipacu oleh enjin
dengan menggunakan tali sawat. Ini bermakna kadar kitaran berkadar langsung
dengan kelajuan enjin. Berdasarkan situasi ini, satu alat kelengkapan pengujian
dibina untuk pemahaman yang jelas tentang sistem penyaman udara termasuk kitaran
penyejukan wap unggul yang diguna dalam sistem penyaman udara dan fungsi setiap
komponen di dalam sistem itu. Terdapat empat tempat bagi pengukuran suhu yang
telah ditentukan untuk pembinaan alat kelengkapan pengujian ini. Tempat-tempat
pengukuran suhu ini adalah pada saluran masuk pada pemampat, saluran keluar pada
pemampat, saluran keluar pada alat kondensasi, dan saluran masuk alat pengewapan.
Tekanan dalaman sistem telah diukur pada bahagian tekanan rendah dan bahagian
tekanan tinggi yang mana masing-masing adalah di saluran keluar pada alat
pengewapan dan di saluran masuk alat kondensasi. Semua perimeter telah diukur
sepanjang kitaran pada dan telah dianalisis dengan menggunakan jadual harta untuk
bahan pendingin R-134a dan carta p-h untuk bahan pendingin R-134a dalam
menentukan jumlah penyingkiran haba, kesan penyejukan, kerja yang dilakukan oleh
pemampat dan pekali prestasi sistem (COP). Kadar aliran jisim bahan pendingin
dikira berdasarkan teori pengiraan. Penyingkiran haba, kesan penyejukan, kerja yang
dilakukan oleh pemampat, kadar aliran jisim bahan pendingin, dan COP sistem telah
diselidik pada kelajuan pemampat yang berbeza. COP sistem telah menurun selari
dengan peningkatan kelajuan pemampat. COP sistem apabila pemampat berkelajuan
1500 rpm ialah 13.48 dan telah menurun kepada 10.33, 7.82, dan 6.53, masing-
masing apabila pemampat berkelajuan 2000 rpm, 2500 rpm, dan 3000 rpm.



