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ABSTRACT

Combination of multi biometrics at feature level fusion is able to give more
accurate classification result. This thesis focuses on the development of feature level
fusion of bimodal biometrics system for face and dynamic signature recognition
system. The modalities of biometric are used due to the ability to avoid spoof attack
since it is difficult for impostor to imitate two different characteristics (behaviour and
physical) at the same time. Most existing systems are dealing with feature fusion of
the same domain such as image based of fingerprint and face. Thus, there is no issue
of incompatible features to be fused compared to the proposed development. Balance
of the combined features has not been assessed whereas it is essential to ensure one
of the biometrics does not dominate accuracy performance. To overcome the issue of
incompatible features to be combined, Wrapper Genetic Algorithm (GA) was
implemented as the feature selection algorithm dpe to its ability to evaluate the
features irrespective of which domain by masking the features with bit number. A
modified fitness function in Wrapper GA was introduced by adding a function to
maintain the balanced of the réelected features. Penalty’s value was imposed to the
function when there is imbalance occurs in the selected features. Therefore, the
accuracy performance of this system based on the fitness function that will rely on
the percentage of correctly recognized samples and the balanced of selected features.
Several approaches and benchmark data were used to validate the effectiveness of
the proposed method compared to the unimodal system and normal feature selection
method. Results show that the proposed method yield optimal recognition with the
highest accuracy of 97.50%. In addition, the importance of both biometrics remains,

while maintaining the balance of the selected features.



vi

ABSTRAK

Penggabungan pelbagai biometrik di peringkat gabungan ciri-ciri mampu
memberi hasil pengkelasan yang lebih tepat. Tesis ini memberi tumpuan kepada
pembangunan sistem pengecaman muka dan tandatangan di peringkat tersebut. Jenis
biometrik tersebut digunakan kerana ia mampu mengatasi isu penyamaran iaitu sukar
untuk penyamar meniru dua ciri yang berbeza (tingkah laku dan fizikal) pada masa
yang sama. Kebanyakan sistem sedia ada menggabungkan ciri-ciri daripada domain
yang sama seperti cap jari dan muka yang berasaskan imej. Oleh itu, tidak ada isu
ketidakserasian untuk digabungkan berbanding dengan pembangunan yang
dicadangkan. Keseimbangan ciri-ciri yang digabung juga tidak dinilai sedangkan ia
penting untuk memastikan salah satu proses pengkelasan tidak dimonopoli oleh
hanya satu biometrik. Untuk mengatasi isu ketidakserasian, Algoritma Genetik
Wrapper (GA) digunakan untuk memilih dan menggabungkan ciri-ciri kerana
kemampuannya menilai ciri-ciri tanpa mengambil kira ia dari domain yang mana.
Fungsi kecergasan Wrapper GA diubah suai dengan menambah satu fungsi yang
berperanan untuk mengekalkan keseimbangan dalam ciri-ciri yang dipilih. Nilai
penalti dikenakan apabila terdapat ketidakseimbangan dalam ciri-ciri yang dipilih.
Oleh itu, prestasi pengkelasan sistem berdasarkan fungsi kecergasan yang
bergantung kepada peratusan sampel dikelaskan dengan betul dan keseimbangan ciri-
ciri. Beberapa teknik dan data penanda aras digunakan untuk mengesahkan
keberkesanan kaedah yang dicadangkan berbanding dengan sistem unimodal dan
kaedah pemilihan ciri-ciri yang biasa. Hasil kajian ini telah menunjukkan bahawa
prestasi pengkelasan menggunakan kaedah dicadangkan lebih optimum dengan
ketepatan tertinggi 97.50%. Di samping itu, kepentingan kedua-dua biometrik
sewaktu proses pengkelasan dapat dikekalkan dengan cara mengekalkan

keseimbangan ciri-ciri yang dipilih.
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