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ABSTRAK 

Pengoptimuman, pada dasarnya, adalah ekonomi sains. Ia tertumpu kepada keperluan 

untuk memaksimumkan keuntungan dan meminimumkan kos dari segi masa dan sumber 

yang diperlukan untuk melaksanakan projek yang diberikan dalam mana-mana bidang 

yang melibatkan tenaga manusia. Terdapat beberapa kajian saintifik sejak beberapa dekad 

yang lalu mengenai penemuan algoritma yang efektif dan efisyen dalam menyediakan 

penyelesaian kepada keperluan pengoptimuman manusia yang membawa kepada 

pembangunan algoritma berketentuan. Algoritma ini mampu menyediakan penyelesaian 

yang tepat untuk masalah pengoptimuman. Walaubagaimanapun, dalam tempoh lima 

dekad yang lalu,  perhatian para saintis telah beralih daripada algoritma berketentuan 

kepada algoritma stokastik sejak ianya terbukti lebih mantap dan berkesan, walaupun 

tiada penyelesaian yang tepat dijamin. Antara algoritma stokastik yang berjaya 

dibangunkan antaranya adalah simulasi Annealing, algoritma genetik, Ant Colony 

Optimization, Particle Swarm Optimization, Bee Colony Optimization, Artificial Bee 

Colony Optimization, Firefly Optimization dan lain-lain. Kajian secara kritikal di dalam 

algoritma stokastik yang efisyen  mendedahkan keperluan untuk penambahbaikan dari 

segi keberkesanan, bilangan beberapa parameter yang digunakan, penumpuan pra-

matang, keupayaan untuk mencari pelbagai landskap serta strategi pelaksanaan yang 

kompleks. African Buffalo Optimization (ABO) yang diinspirasikan oleh pengurusan 

kawanan kerbau, komunikasi dan budaya meragut rumput yang berjaya daripada kerbau 

Afrika direka sebagai cubaan dalam menyelesaikan kelemahan yang ditemui pada 

algoritma stokastik pengoptimuman sedia ada. Melalui beberapa prosedur eksperimen, 

ABO telah berjaya digunakan untuk menyelesaikan penanda aras masalah 

pengoptimuman dalam mono-modal dan multimodal, sama ada dikekang dan tidak 

dikekang, landskap carian boleh-asing dan tidak boleh-asing dengan hasil yang 

kompetitif. Selain itu, algoritma ABO telah digunakan untuk menyelesaikan lebih 100 

daripada 118 simetri penanda aras dan semua masalah jurujual kembara tidak-simetri 

yang terdapat di TSPLIB95. Berdasarkan kejayaan eksperimen dengan algoritma asal, ia 

adalah selamat untuk disimpulkan bahawa ABO adalah sesuai untuk badan 

pengoptimuman kajian saintifik. 
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ABSTRACT 

 

Optimization, basically, is the economics of science. It is concerned with the need 

to maximize profit and minimize cost in terms of time and resources needed to execute a 

given project in any field of human endeavor. There have been several scientific 

investigations in the past several decades on discovering effective and efficient algorithms 

to providing solutions to the optimization needs of mankind leading to the development 

of deterministic algorithms that provide exact solutions to optimization problems. In the 

past five decades, however, the attention of scientists has shifted from the deterministic 

algorithms to the stochastic ones since the latter have proven to be more robust and 

efficient, even though they do not guarantee exact solutions. Some of the successfully 

designed stochastic algorithms include Simulated Annealing, Genetic Algorithm, Ant 

Colony Optimization, Particle Swarm Optimization, Bee Colony Optimization, Artificial 

Bee Colony Optimization, Firefly Optimization etc. A critical look at these ‘efficient’ 

stochastic algorithms reveals the need for improvements in the areas of effectiveness, the 

number of several parameters used, premature convergence, ability to search diverse 

landscapes and complex implementation strategies. The African Buffalo Optimization 

(ABO), which is inspired by the herd management, communication and successful 

grazing cultures of the African buffalos, is designed to attempt solutions to the observed 

shortcomings of the existing stochastic optimization algorithms. Through several 

experimental procedures, the ABO was used to successfully solve benchmark 

optimization problems in mono-modal and multimodal, constrained and unconstrained, 

separable and non-separable search landscapes with competitive outcomes. Moreover, the 

ABO algorithm was applied to solve over 100 out of the 118 benchmark symmetric and 

all the asymmetric travelling salesman’s problems available in TSPLIB95. Based on the 

successful experimentation with the novel algorithm, it is safe to conclude that the ABO 

is a worthy contribution to the scientific literature. 
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