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ABSTRACT

This thesis deals with the experimental and computational assessment of a new injector
nozzle for a sequential port injection CNG engine. The objective of this thesis was to
develop, analyse and investigate the performance characteristics of a new injector
nozzle. The methodology of this study was to convert a diesel engine to a CNG engine
with modifications the piston and enhancements the spark ignition and throttle based on
computational design using GT-Power and experimental results using an eddy current
dynamometer. Next, a simulation of the fuel flow of the new injector nozzle was made
using Cosmos FloWok. The final objective was to investigate the performance
characteristics of the CNG engine using the new injector nozzle. The investigation
focused on engine performance based on variations in engine speed. The engine
experiments were conducted according to ISO 3046 for reciprocating internal
combustion engine performance. The results showed that the conversion of the diesel
engine to a CNG engine reduced engine performance. The simulation of the fuel flow of
the new injector nozzle increased the spray distribution, fuel-air mixing and fuel flow
velocity. The performance characteristics of the new injector nozzle increased the CNG
engine’s performance and reduced its fuel consumption compared to the original
injector. In conclusion, this study reports that the improvement of a new injector nozzle
for a CNG engine significantly increased the engine’s performance and fuel
consumption.
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ABSTRAK

Tesis ini membentangkan penyelidikan menggunakan percubaan dan berasaskan
komputeran bagi penyuntik baru dengan banyak sais lubang untuk penyuntikan melalui
paip masuk secara beraturan pada engine gas semulajadi termampatkan dan akibatnya
untuk prestasi enjin dan aliran bahan api. Objektif tesis ini ialah membangunkan
penyuntik baru dengan banyak sais lubang untuk penyuntikan melalui paip masuk secara
beraturan pada enjin gas semulajadi termampatkan dan mengenalpasti akibatnya pada
prestasi enjin dan aliran bahan api. Tesis ini berasaskan pengenalpastian menggunakan
komputeran dan percubaan. Enjin gas semulajadi termampatkan menggunakan
penyuntik melalui paip masuk ini dibangunkan daripada enjin diesel dengan
mengubahsuai dan menambah beberapa bahagian-bahagian yang baru. GT-Power
perangkat lunak komputeran telahpun digunakan untuk pembangunan model
komputeran dan pengenalpastian daripada prestasi enjin berbahan api gas semulajadi
termampatkan. Cosmos FloWork perangkat lunak komputeran telahpun digunakan pada
semburan, percampuran dan kelajuan aliran bahan api daripada penyuntik baru dengan
banyak sais lubang melalui paip masuk secara beraturan pada enjin gas semulajadi
termampatkan. Eddy current dynamometer telahpun digunakan pada pengenalpastian
prestasi enjin gas semulajadi termampatkan dengan penyuntik melalui paip masuk.
Pemodelan komputeran dan percubaan ini dipusatkan pada pengenalpastian prestasi
enjin berasaskan pada berbezaan-perbezaan kelajuan enjin. Percubaan pengenalpastian
prestasi enjin mengikut pada 1ISO 3046 untuk prestasi enjin naik-turun pembakaran di
dalam. Hasilnya, pengubahsuaian enjin diesel kepada enjin gas semula jadi telahpun
nyata menurunkan prestasi enjin. Aliran bahan api daripada penyuntik baru adalah nyata
untuk menaikkan semburan bahan api, percampuran bahan api dengan udara dan
kelajuan bahan api. Penggunaan penyuntik bahan api baru dengan banyak sais lubang
untuk enjin berbahan api gas semulajadi termampatkan menggunakan penyuntik melalui
paip masuk telahpun nyata untuk menaikkan prestasi enjin. Hasilnyapun telah nyata
menurunkan kadar penggunaan bahan api pada enjin gas semulajadi termampatkan.
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