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ABSTRACT 

 

Speed estimation is one of the methods of speed sensor-less control for three 

phase induction motors. With the advancement of the power electronics switching 

devices and digital technologies, the developments of speed estimation methods have 

been intensively implemented from many researchers. Thus, this field of research has 

become more interested to investigate.  Speed sensor-less control techniques can make 

the hardware simple and improve the reliability of the motor without the introducing the 

feedback sensor and it becomes more important in the modern AC servo drive. It is one 

of the attracting research directions in the high-precision servo control field because of 

its robust characteristics, simple realization and excellent dynamic response. Several 

common rotor speed estimation was introduced in the thesis. The model must accurately 

represent both the electrical and electromagnetic interactions within the machine and 

associated mechanical systems. In this Thesis, the neural networks controller for speed 

estimation has been developed approach to induction motor that has been implemented 

in digital signal processing controller (DSP) and gave the control signal to IGBT for run 

three phase inductions motor. Analysis of speed estimation nonlinear characteristics is 

carried out and makes a comparison with traditional linear method speed sensor less 

method. First, the simulation of the proposed control system is performed by using the 

MATLAB software and then the real time implementation is performed by using the 

MATLAB and the hardware.  According to the mathematical model of the induction 

motor, the simulation of model and hardware implementation of speed sensor-less 

induction motor had been successfully implemented. The design and implementation of 

the speed estimation system for three-phase induction motor and the experimental 

research is presented in this Thesis. Finally, this Thesis shows the implementation of the 

speed estimation using DSP controller and the design of hardware and software for 

speed sensorless of induction motor. The experiment is completed at different speed and 

experiment results show that artificial neural network controller obtained a good 

response when compared to conventional methods. 
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ABSTRAK 

 

Anggaran kelajuan adalah salah satu kaedah kawalan kelajuan sensor-kurang 

selama tiga fasa motor aruhan. Dengan kemajuan elektronik kuasa menukar peranti dan 

teknologi digital, perkembangan kaedah anggaran kelajuan telah dilaksanakan dengan 

intensif daripada ramai penyelidik. Oleh itu, bidang penyelidikan ini telah menjadi lebih 

berminat untuk menyiasat. Teknik sensor-kurang kawalan kelajuan boleh membuat 

mudah perkakasan dan meningkatkan kebolehpercayaan motor tanpa sensor maklum 

balas memperkenalkan dan ia menjadi lebih penting dalam pemacu servo moden yang 

AC. Ia merupakan salah satu arah penyelidikan yang menarik dalam bidang kawalan 

servo kepersisan tinggi kerana ciri-ciri yang teguh, kesedaran mudah dan gerak balas 

dinamik yang sangat baik. Beberapa kelajuan biasa anggaran pemutar telah 

diperkenalkan dalam tesis. Model harus secara tepat mewakili kedua-dua interaksi 

elektrik dan elektromagnet dalam mesin dan sistem mekanikal yang berkaitan. Tesis ini, 

pengawal rangkaian neural untuk anggaran kelajuan telah dibangunkan pendekatan 

untuk motor aruhan yang telah dilaksanakan dalam pemprosesan isyarat digit pengawal 

(DSP) dan memberi isyarat kawalan ke IGBT untuk jangka masa tiga fasa motor 

induksi. Analisis ciri-ciri tak linear anggaran kelajuan dijalankan dan membuat 

perbandingan dengan kelajuan tradisional kaedah linear kaedah sensor yang kurang. 

Pertama, simulasi sistem kawalan yang dicadangkan dijalankan dengan menggunakan 

perisian MATLAB dan pelaksanaan masa nyata dilakukan dengan menggunakan 

MATLAB dan perkakasan. Menurut model motor aruhan matematik, simulasi model 

dan pelaksanaan perkakasan kelajuan sensor-kurang motor aruhan telah berjaya 

dilaksanakan. Reka bentuk dan pelaksanaan sistem anggaran kelajuan motor aruhan tiga 

fasa dan penyelidikan eksperimen dibentangkan di dalam tesis ini. Akhirnya, Tesis ini 

menunjukkan pelaksanaan anggaran kelajuan menggunakan DSP pengawal dan reka 

bentuk perkakasan dan perisian untuk sensorless kelajuan motor aruhan. Eksperimen itu 

selesai pada kelajuan yang berbeza dan hasil eksperimen menunjukkan bahawa 

pengawal rangkaian neural tiruan mendapat sambutan yang baik berbanding dengan 

kaedah konvensional. 
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