»

JUMAAT, 16 OKTOBER 2020 [TF]

| Rencana
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Negara kita mempunyai rangkaian ja-
lan melebihi 230,000 kilometer (km)
yang menghubungkan pelbagal tem-
pat. Perminiaan terhadap pembinaan
Jjalan dan lebuh raya juga terus me-

ningkat untuk memenuhi mobiliti pen-

duduk setempat.

Justeru, jumlah agregat dan bitu-
men banyak digunakan untuk tujuan
it Oleh kerana sumber agregat se-

mula jadi semakin berku-
| ‘rangan dan pada masa sa-

ma, jumlah bahan boleh di-

Kkitar semula dibuang terus
meningkat, penyelidik mu-
Ia meneroka penggunaan
bahan alternatif yang da-
pat menyelamatkan alom

sekltar.
Di lnar negara, antara
bahan buangan blasa digu-
nakan dalam pembinaan
Jalan adalah jermang kelu-
1i, Jermang kelult adalah
satu istilah yang kurang di-
ambil peduli masyarakat
awam; terutama di ncgara
kita. Apa pun, persoalan
| yang pastinya akan timbul,
apakah itu jermang keluli?
.Jermang keluli - juga di-
sebagai sanga keluli
- adalah produk sampingan
atau buangan industri
'yang diperoleh daripada industri pem
buuzanlwlull la dihasilkan d:u.um Jll
mlah besar ketika operasi pembuatan
keluli yang relau arka

Sifat fizikalnya memenuhi hampir
semua piawaian yang ditetapkan pihak
Jabatan Kerja Raya (JKR) Malaysia
untuk pencirian agregat.

Jermang keluli ini stabil secara ki-
mia dan mampu merekat dengan baik
apabila drcumpuﬂmn bersama bitu-
men. Ia juga dilaporkan dapat menge-
kalkan haba dengan lebih lama ber-=
banding agregat semula jadi.

Cirt pengekalan haba ini boleh me-
nguntungkan dalam pembinaan jalan
kerana sedikit pas (tenaga) yang akan
digunakan ketika kerja turapan dija-
lankan. Penggunaan jermang keluli ini
seterusnyi dapat mengurangkan kos
pembinaan jalan sebagai agregat gan-
tian.

Adalah diketahui bahawa pelbagai

 Jermang keluli
adalah bahan sisa

yang boleh dikitar semula
sebagai bahan pembinaan
jalan raya. Bahan ini
mempunyai rintangan
geseran dan lelasan,
kekerasan dan

ketumpatan yang tinggi.

elektrik (EAF).
Sebilangan besar bahan ini disim-

pan di tempat penyimpanan ke-

Iuli dan mampu mendatang-

kan banyak masalah perse-

kiiaran yang serius jika ti-

dak diuruskan dengan les-

tari.

Kajian merekodkan
hasil pengeluaran ba-
han produk sampingan
daripada industri keluli
(iaitu jermang keluli)
menunjukkan pening-
katan pengeluaran seti-
ap tahun, Sedekad lalu,
China merekodkan po-
ngeluaran bahan utama
keluli dan jermang keluli
masing-masing sebanyak
626.7 juta tan dan 90 juta tan.

Di India pula wmpamanya, ke-
perluan penggunaan produk keluli
dijangka meningkat daripada tahnan se-
masa yang direl n dengan penge-
Tuaran 89 juta tan pada 2013 kepada 125
juta tan pada 2016, Sebanyak 10 pe-
ratus jermang keluli dihasilkan di
Asia berasal daripada produk kelulf.

Negara kita tidak ketinggalan meng
hasilkan keluli dan jermang keluli, jai-
‘tu masing-masing sekitar 750 tan dan
7.5 tan sehari.

Secara umumnya, jermang keluli
adalah bahan sisa yang boleh dikitar
semula sebagai bahan pembinaan ja-
lan raya. Bahan ini mempunyai rin-
tangan geseran dan lelasan, kekerasan
dan ketumpatan yang tinggl.

faedah diperoleh secara teknikal, eko-
nomi dan alam sekitar apabila jer-
mang keluli digunakan sebagai bahan
binaan alternatif. Jermang keluli pada
peratusan kandungan yang sesuai, bia-
sanya digunakan dalam bidang pem-

‘binaan jalan seperii pensinbilan tanah,
bahan tapak dan sub-tapak, serta cam-
puran asfalt (lapisan atas).

Untuk kawasan berpaya, jermang
keluli dignnakan sebagal bahan pengi-
si kerana sifatnya yang rendah me-
nyerap air dan kemampunnnyn untuk

irkan air secara panta:

Penggunaan j jel‘mﬂng knluli eebap.ul

. bahan penggantian agregat semula ja-

di pada lapisan tapak jalan sebagal ba-
han berbutir memberikan beberapa
kelebihan. Ia tetap stabil apabila di-
padatkan dan dapat ditempatkan di
persekitaran yang basah secara mu-
dah

Selain tidak mudah beku, peratusan
agregat kasar yang tingei dan kom-
pasisi kimianya yang stabil menjadi-
kannya sesuai untuk asas jalan di ka-
wasan sejuk seperti di Amerika Uta:
ra.

Jermang keluli juga adalah satu ba-
han yang sesuai digunakan sebagai
sub-tapak jalan kerana penyerapan air-
nya yang rendah.

Ini terbukti di negara Chile, di mana

kali ganda berbanding agregat kawalan

k kajian lalu Juga mmuruul(
k:m mhnwm jermang keluli boleh di-
gunakan sebagai agregat ganiian da-
lam campuran asfalt.

Kajian penggunaan jermang keluli
yang meluas sebagai bahan gantian ag-
regat mempunyai potensi yang tingei
untuk digunakan dalam pembinaan ja-
lan dan lebuh raya.

Alasan utama menyebabkan penggu-
naannya berada dalam skala rendah
ialah kerana kurangnya maklumat
dan bimbingan penggunaannya secara
khusus.

Tidak dinafikan bahan ini juga
mempunyai beberapa kelemahan se-
perti campuran asfalt yang mengan-
dungi 100 peratus jermang kehuli sa-
ngat terdedah kepada pemukalan dan
kandungan lompang udara yang tinggi
disebabkan bentuknya yang bersudut.

Namun, kelebihan penggunaan jer-
mang keluli adalah lebih berbanding
dengan kekurangannya.

Oleh itu, penggunaan jermang keluli
sebagai agregat gantian di dalam pem-
‘binaan jalan adalah langkah menuju
ke arah teknologi hijau dan kelesta-
rian.

Alternatif ini akan membantu dalam
menyelamatkan bukit bukau kita da-
ripada dieksploitasi untuk mendapat-

bahan ini digunakan sebagai bahan da-  kan agregat bagi pembinaan jalan ra-
sar lapisan bawah jalan konkrit ber- ya.
tetulang dan masih menunjukkan pres.
tasi yang baik walaupun sudah lnma apLY
dibuka Dr Nur izzi adalah Prof Madya

30 sehingga 85 peratus di Jabaton Kejuruteraan Awam, Universiti
dalam gahy pada Japi: laloysia (UKM), manakale
san tapak jalan memberikan nilai ke- Dr Mohd Rosti adaiah Profesor
kuatan California sehingga 4.5 di Universiti Malaysia Pahang (UMPY



