" Teroka poten31 membran
karbon sektor pembuatan

Umum maklum bahawa seluruh du-
nia menggunakan petroleum dan
arany batu sebagai sumber tenaga
utams, Namun, penggunaan bahan
bakar ini mengakibatkan masalah
alam sekltar yang serius seperti kesan
mnwh hijau dan penipisan lapisan

Ia boleh didapati secara meluas me-
lalul air, bahan api fosil, biojisim dan
sebagainya,

Penulenan membran hidrogen yang
sesuai harus mempunyai dua kriteria
penting. Pertama, interaksi lemah an-
tara hidrogen'dan membran, mana-
kala yang keduanya, halangan tenaga

antara
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syarikat besar sudah menyedari pe-
Iuang pasaran masa depan yang di-
tawarkan oleh membran karbon, Ini
‘menunjukkan industri karbon mem-
‘bran mempunyai potensi besar bagi
aplikasi teknologl membran.

Bukti yang paling nyata adalah pe-
nge!uar karbon membran kini mam-

pada ska-
Ia vang besar seperti kilogram dan
tan, bahkan beratus-ratus tan mengi-
kut gred tertentu pada unit vang lebih
berpatutan dan pada harga vang kom-
petitif.

Di samping itu, selepas bertahun di-
kaji oleh penyelidik di universiti dan
syarikat nanoteknologi, terdapat jenis
membran baharu yang disasarkan
sektor aplikasi tertenti.

Dalam tempoh lima tahun terakhir,
terdapat peningkatan dalam aktivitt
paten untuk karbon membran.

Sebagal contoh, padii 2009 sahaja,
Amerika Syarikat (AS)

pat pada masanya untuk membran ka-
rhon.

Di sumpl.u,g itu, tahap kematangan
teknikal dimiliki meveka dapat me-
niembusi pasaran di mans ia berpo-
tensi untuk melebarkan pasaran
membran karbon pada masa terde-

kat.

‘Kepakaran teknikal yang kompre-
‘hensif dimiliki dan penilaian pernia-
gmn mengenal status industri mem-

bran karbon harus membuktikan ke«
mampuan produk kepada pengeluar
bahan nano dan pelabur yang mencari
peluang pengkomersialan untuk jang-
ka masa panjang.

Ahli teknologi berhadapan masalah
peranti bahan nano berintegrasi. D
samping itu, banyak syarikat bermi-
nat untuk memanfaatkan bahan nano
‘revolusicner’ untuk komposit maju,
bioperubatan, elekironil, penyimpa-
nan tenaga, pemisahan membran, pe-
T ﬂanapllkss] K

mengeluarkan hampir 1,000 pak.-n ber-
kantan pasaran bukan organik. Pe}

berbilion dular

elektronik seperti komputer riba dan
telefon bimbit. ¢

Di seluruh dunia, kirakira 41 juta
tan gas hidrogen dihasilkan dalam
masa setahun. Faktor ini memberi
inspirasi kepada penyelidik seperti
Uni\zl'sul M;uwsm Pahmg(UM:P}
untul

Tnmbamn pula, penggunaan prog-  tertentu unuk
resif kedua-dua bahan bakar asli ini hidrogen dan gas lain.
boleh mengakibatkan kepupusan Oleh ifu, dua perkara pemmg perlu
sumber tenaga pada masa diutamakan untuk menilai
IS akan datang. prestasi penulenan membran hidro-
Oleh itu, penyelidik tem- gen laitu sefecriviry (pemilihan) dan
patan dan antarabangsa permzaﬂcl’ (faktor kadar transmisi ke-
menjalankan kajian ke atas  lembapa
penggunaan gas hi s6- Membr:m dua dimensi (2D) yang se-
bagai bahan bakar baharu sual untuk pengasingan gas akan me-
; | dizkn bersih llmtlﬂ:]meng@h Emn_‘;lkkm Iocls‘sni:‘iml;angan antarake-
iani tikan petroleum dan ua-dua aspek itu. Bagaimanapun,
s f\?gg‘f’;unm. lain-lain bahan api berdasar-  membran tradisional biasanya meng-
kan fosil. hadap! m; dengan diia aspek ini,
Hasil kajian menunjukkan  iaitu faktor Kadar transmisi kelemba-
potensi tinggi gas hidrogen pan berkadar songsang dengan kete-
sebagai pengganti bahan ba-  balan membran.
kar tradisional Ia menarik Oleh itw, tubul ‘TiO2 yang
perhatian penyelidik dan se-  berongga paling sesuai di se-
ring ﬁibmcangkan dalam masa proses penulenan hidrogen.
b ik dan penyaringan molekul
Jjurnal antarabangsa membran berasal daripada struktur
Dr Pen if mikroport ultra dan saiznya hampir
Muhammad | benarnya boleh dikembang:  sama dengan molekul gas meresap
Ashijuuzi kan buknnsnhajasebam yang menyumbang Ke arah aspek pe-
imber bahan tenaga milihan membran.
ru, malah boleh dlaphkasl Proses pembuatan produk ini mu-
dalam sistem kuasa mudah rah dan menjimatkan kemnapulmmr
alih seperti industri automotif dan pendahulu mudah didapati dan bahan-

sokongan dengan kos rendah serta bo-
leh dibuat dalam masa yang singkat.
Tamhahan pula, prestasi produk ini
setanding membran puhmm yangber
ada di pasaran kerana melebihi ga-
risan Robeson. Bahan kuma berbaha-

= yn tidak diuumkan sepamaug proses.

pembangunan dan aplikasi membran
bukan organik seperti tubul yang me-
nyokang membran karbon untuk pe-
nulenan gas hidrogen.

Hakikatnya. hidrogen berpotensi se-
bagai penvelesatan jangka panjang ke-
pada Krisis bahan tenaga yang sema-
kln menmcir\i; oleh kerana faktor se-

tiny

pmduk mmnlam smunsapemm
han gas.

Pada masa kini, keperiuan pasaran
untuk kos berpatutan dan kompetitif'
diperfukan untuk proses pembuatan
pada skala lebih besardan ke arah

komersial.
Karbon membran baharu mampu
efektif bagi

du;u ketumpatan tenaga tingei serta
sumber yang banyak dan mudah di-
dapati.

kos yarig
proses pembuatan untuk dikomersial-
Pertumbuhan aktiyiti paten dan

dmg:m pol.ensi perniagaan vang sa-
ngat besa

Memnd.'umn momentum tekni-
lml. mmnldll pelaburan teknologi'
bernilai berbilion dolar dan potensi
DErniagaAn yang san

it besar, laporan
ini memberikan maklumat terkini te-

Penggunaan

" hidrogen
sebenarnya boleh
dikembangkan bukan
sahaja sebagai sumber
bahan tenaga baharu,
malah boleh diaplikasi
dalam sistem kuasa
mudah alih seperti
industri automotif
dan elektronik.

Namun, produk ini masih belum di-
secara meluas pada pering-
kat anf
Dalam kalangsn aplikasi membran,

banyak pihak menganggap penyelidik
dalsm bidang i sebagi poncipta -
brikasi karbor mem|

lankan pada peringkat universiti
tu melalui paien dan rahsia perda-
gangan. Penyelidik juga harus mem-
punyai pengalaman industri lebih sa-
tu dekad dan mampu untuk mena.
warkan jaminan kepada produk di-
hasilkan,

Perkara inilah yang membezakan
penyelidikan asas yang dijalankan di
universiti dan syarikat teknologl pe-
ngeluar membran ataupun syarikat
kejuruteraan yang berminat untuk

memasuki pasaran membran.

Antara pemain industri pada pe-
ringkat antarabangsa dalam bidang
ini adalzh Sichuan Techairs Co Lid
(China), Mahler AGS (Germany), serta

dua syarikat As iaitu Ability Engi-
neering Technology Inc dan Membra-
ne Technology and Research, Inc.
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