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ABSTRAK

Fructooligosaccharides (FOS), yang dianggap sebagai fruktans jenis inulin, merupakan
sumber penting bagi sebatian prebiotik, yang digunakan secara meluas sebagai bahan
dalam makanan berfungsi. Prebiotik dianggap sebagai makanan berfungsi tambahan
kerana kemampuan untuk menggalakkan kesihatan perumah dengan meningkatkan
pertumbuhan mikroorganisma probiotik. Dalam kajian ini, FOS dihasilkan dengan
menggunakan tindak balas enzim dan fitoenzim dari sisa A. Comosus. Pencirian
invertase dan fitoenzim dari sisa A.Comosus telah dilaksanakan sebelum pengeluaran
FOS dengan menggunakan FTIR, HPLC, UV-Vis, SDS-PAGE dan memperoleh FOS
daripada fitoenzim dan invertase mengandungi kompleks sebatian protein. Keputusan
FTIR menunjukkan bahawa kedua-dua invertase dan fitoenzim dari sisa A.comosus
membentang dari 1640.60 cm-! dan 1649.99cm-! masing-masing dan ia adalah ikatan
N-H. Profil kromatografi produk reaksi dari fitoenzim sisa A.comosus menunjukkan
kehadiran sukrosa, fruktosa, glukosa dan FOS iaitu kestose, dan nystose.Penghasilan
FOS diteruskan oleh kaedah statistik OFAT, FFD dan statistik dengan parameter
pengoptimalan yang merupakan, kepekatan sukrosa, pH, kepekatan fitoenzim dan suhu
dengan menggunakan Design Expert versi 7.0. Kajian OFAT menunjukkan bahawa
masa tindak balas, kepekatan substrat, kepekatan fitoenzim, suhu, pH adalah tindak
balas yang ketara untuk menghasilkan FOS dengan nilai 100 minit, 60% (w/v), 30%
(w/v) ,75°C, dan pH 6.0. Kesemua tindak balas ini dikaji lagi oleh kaedah FFD yang
menunjukkan bahawa kepekatan fitoenzim, pH, kepekatan sukrosa, kepekatan fitoenzim
dan suhu adalah tindak balas yang signifikan untuk menghasilkan FOS. Kaedah CCD
mendapati bahawa pH (6) dan suhu 60°C menghasilkan maksimum FOS pada 211.334
(g/ml). Pengesahan persamaan empirikal yang diperoleh daripada kajian
pengoptimuman dilakukan dalam skala makmal dengan hanya ralat 0.828%. Sebagai
kesimpulan, kajian ini berjaya menghasilkan FOS menggunakan pendekatan baru dan
sumber alternatif yang berasal dari fitoenzim dari sisa A.Comosus



ABSTRACT

Fructooligosaccharides (FOS), which are considered as inulin-type fructans, represent
an important source of prebiotic compounds that are widely used as an ingredient in
functional foods. Prebiotics are considered as additives of functional food due to the
ability to promote host health by increasing the growth of probiotic microorganisms. In
this study, FOS were produced by using enzymatic reaction of the phytoenzymes from
Ananas Comosus waste.The characterisation of invertase and the phytoenzymes of A.
Comosus waste was performed prior to FOS production by using Fourier transfrom
infrared spectroscopy (FTIR), high performance liquid chromatography (HPLC), and
ultraviolet-visible (UV-Vis) spectroscopy. FOS obtained from phytoenzymes and
invertase showed similarities in terms of complex protein compounds. FTIR results
showed that both invertase and the phytoenzymes from A.comosus waste give stretching
from 1640.60 cm? and 1649.99cm™ respectively and it is N-H bond. The
chromatographic profile of the reaction product from the phytoenzyme of A.comosus
waste revealed the presence of sucrose, fructose, glucose and FOS namely, kestose, and
nystose. The production of FOS proceeds by fractional factorial design (FFD) central
composite design (CCD) statistical methods with the optimisation parameters of
reaction time, sucrose concentration, pH, phytoenzyme concentration and temperature
using Design Expert version 7.0. All of these responses were screened by FFD method
which showed that all the parameters were significant response to produce FOS. CCD
method evaluates that pH (6) and temperature 60°C was producing maximum FOS at
211.334(g/mL). The validation of empirical equations gained from the optimisation
study was performed in laboratory scale with only 0.828 % error. As a conclusion, this
study has successfully produced FOS using a new approach of alternative source which
is from the phytoenzymes of A.Comosus waste.
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