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ABSTRAK 

Klasifikasi adalah teknik perlombongan data yang digunakan untuk mengklasifikasikan 
pelbagai jenis data mengikut kriteria tertentu. Salah satu kaedah pembelajaran mesin yang 
paling baik untuk menangani masalah klasifikasi adalah pokok keputusan. Terdapat 
pelbagai algoritma pokok keputusan, tetapi yang paling biasa digunakan adalah Iterative 
Dichotomiser 3 (ID3), CART, dan C4.5. ID3 mempunyai kelebihan paling banyak di 
antara ketiga algoritma, terutamanya dalam masa pemprosesan, kerana ia membina pokok 
terpantas dengan kedalaman pendek. Namun, walaupun kelaziman pokok keputusan 
dalam mengendalikan masalah klasifikasi, ia mengalami masalah seperti varians yang 
tinggi dan overfitting yang membawa kepada generalisasi yang lemah. Gabungan kaedah 
kabur dan algoritma ID3 menguruskan data dengan lebih cekap kerana menggabungkan 
kedua-dua kelebihan kaedah kabur dan pokok keputusan. Untuk teknik yang dicadangkan 
dari algoritma FID3-DBD, atribut berterusan dan diskrit (bilangan bulat) akan ditentukan 
dalam nilai linguistik set kabur, dan kaedah FUZZYDBD digunakan untuk mengatur 
parameter set kabur. Penggantian dengan label linguistik set kabur dengan keserasian 
nilai input tertinggi juga telah dilakukan sebelum aruhan pokok berlaku. Teknik yang 
dicadangkan menyelesaikan batasan algoritma ID3 tradisional yang tidak dapat 
mengklasifikasikan atribut bernilai berterusan dan, pada masa yang sama, meningkatkan 
ketepatan klasifikasi. Kaedah bagging kemudiannya diterapkan pada algoritma FID3-
DBD untuk mengatasi masalah overfitting dan varians yang tinggi pada pokok keputusan. 
Empat set data kanser payudara yang akan digunakan untuk menilai ketepatan klasifikasi: 
set data Kanser Payudara Wisconsin (Asal), set data WDBC (Diagnostik), set data Kanser 
Payudara Coimbra dan set data Mammographic Mass. Semua set data tersebut diperoleh 
dari repositori pembelajaran mesin UCI. Objektif kajian ini adalah untuk menyelesaikan 
batasan algoritma ID3 tradisional yang tidak dapat mengklasifikasikan data berterusan 
dengan baik dan juga mengatasi masalah varians tinggi dan overfitting. Metodologi 
penyelidikan ini terdiri daripada empat langkah asas iaitu tinjauan literatur, pengumpulan 
data, pelaksanaan eksperimen dan penulisan laporan. Algoritma FID3-DBD memperoleh 
ketepatan klasifikasi 94.362% untuk set data Kanser Payudara Wisconsin (Asal), 
94.358% untuk set data WDBC (Diagnostik), 81.119% untuk set data Mammographic 
Mass dan 64.224% untuk set data Coimbra. Algoritma BFID3-DBD memperoleh 
ketepatan klasifikasi 96.003% untuk set data Kanser Payudara Wisconsin (Asal), 
95.273% untuk set data WDBC (Diagnostic), 81.590% untuk set data Mammographic 
Mass dan 68.966% untuk set data Coimbra. Kajian ini mengesahkan bahawa algoritma 
FID3-DBD mampu mengklasifikasikan data berterusan dan algoritma BFID3-DBD 
mengatasi overfitting, mengurangkan varians tinggi, dan meningkatkan ketepatan 
klasifikasi data ujian. 
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ABSTRACT 

Classification is a data mining technique used to classify varied data types according to a 
specific criterion. One of the most powerful machine learning methods to handle 
classification problems is the decision tree. There are various decision tree algorithms, 
but the most commonly used are Iterative Dichotomiser 3 (ID3), CART, and C4.5. ID3 
has the most advantages among the three algorithms, especially in processing time, as it 
builds the fastest tree with short depth. However, despite the decision tree’s commonness 
in handling classification problems, it suffers problems like high variance and overfitting, 
leading to poor generalisation. The combination of fuzzy and ID3 algorithm manages the 
data more efficiently as it combines both the advantages of fuzzy and decision tree. For 
the proposed technique of the FID3-DBD algorithm, the continuous and discrete (integer) 
attributes would be defined in the linguistic values of the fuzzy sets, and the FUZZYDBD 
method is being used to set up the fuzzy sets’ parameters. Replacement with the linguistic 
labels of fuzzy sets with the highest compatibility of input values has also been done 
before the tree induction occurs. The proposed technique solves the limitation of the 
classic ID3 algorithm that cannot classify the continuous-valued attributes and, at the 
same time, increase the classification accuracy. The bagging method was then applied to 
the FID3-DBD algorithm to overcome overfitting problems and high variance in decision 
trees. Four breast cancer datasets were used to evaluate the classification accuracy: 
Wisconsin Breast Cancer (Original) dataset, WDBC (Diagnostic) dataset, Breast Cancer 
Coimbra dataset, and Mammographic Mass dataset. All those datasets were acquired 
from the UCI machine learning repository. This study aims to solve the limitation of the 
classic ID3 algorithm that is unable to classify continuous data well and overcome the 
high variance and overfitting issues. This research methodology consists of four 
fundamental steps: literature review, data collection, experiment implementation, and 
report writing. The FID3-DBD algorithm acquired the classification accuracy of 94.362% 
for the Wisconsin Breast Cancer (Original) dataset, 94.358% for the WDBC (Diagnostic) 
dataset, 81.119% for the Mammographic Mass dataset and 64.224% for the Coimbra 
dataset. The BFID3-DBD algorithm obtained the classification accuracy of 96.003% for 
the Wisconsin Breast Cancer (Original) dataset, 95.273% for the WDBC (Diagnostic) 
dataset, 81.590% for the Mammographic Mass dataset and 68.966% for the Coimbra 
dataset. The study verified that the FID3-DBD algorithm could classify the continuous 
data, and the BFID3-DBD algorithm overcame the overfitting issue, reduced high 
variance, and increased test data classification accuracy.  
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