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ABSTRACT 

The use of hand free set handphone enables the driver to 

communicate with the caller without holding the handphone itself. 

However, this is not possible for motorcycle riders since there is no such 

hand free kit in the market. They have to pull-over and take off the 

helmet in order to respond to in coming call. Nevertheless, the riders 

could not find the right and safe spot to stop by, due to heavy traffic. This 

project research is to design a kit that can be used by motorcycle riders. 

The "Hand Free Set 01 B-FON" is designed especially for the motorcycle 

riders to communicate using the handphone while riding. 



AB ST RAK 

Penggunaan telefon bimbit dengan alat eksesori set 'hand free' 

membolehkan pemandu kereta berkomunikasi dengan pemanggil tanpa 

memegang telefon bimbit. Manakala penunggang motosikal pula yang memiliki 

telefon bimbit menghadapi masalah untuk menyambut panggilan masuk dengan 

segera. Mereka terpaksa memberhentikan motosikal dan membuka topi kaledar 

terlebih dahulu untuk menjawab panggilan, tetapi adakalanya tidak dapat 

berbuat demikian lantaran tidak terdapat kawasan yang selamat di jalanraya 

yang sibuk. Kajian projek ini ialah rekabentuk set 'hand free' yang boleh 

digunakan untuk penunggang motosikal. Alat ini dikenali sebagai "Hand Free 

Set 0 I B-FON" yang menggunakan prinsip komunikasi dua hala untuk 

kegunaan penunggang motosikal yang menggunakan telefon bimbit. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.0 Pengenalan 

Maju mundumya sesebuah negara pada masakini bergantung kepada 

perkembangan kemajuan sains dan teknologinya. Sesebuah negara yang maju 

dalam bidang sains dan teknologi akan sentiasa berusaha menghasilkan reka 

cipta yang terkini untuk memenuhi selera pengguna. Jika sesuatu rekaan itu 

praktikal maka ia akan dikomersilkan untuk pasaran tempatan mahupun luar 

negara. Perdana Menteri Malaysia, Y AB Datuk Seri Dr.Mahathir Mohamad 

pernah menyatakan bahawa hasil rekacipta teknologi tempatan haruslah 

mampu dikomersilkan untuk memenuhi keperluan pasaran global. Malaysia 

bukan sahaja menjadi sebuah negara yang menggunakan teknologi yang 

diimport, tetapi juga mesti mampu mencipta dan menghasilkan sesuatu 

teknologi barn untuk dieksport pula ke luar negara. 

Oleh itu, bagi menyahut seruan ini, "Hand Free Set 0 I B-FON", 

direkacipta sebagai satu set eksesori telefon bimbit bebas tangan yang pertama 

untuk kcgunaan pcnunggang-penunggang motosikal. 
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1.1 Latar Belakang Masalah 

Masakini penunggang motosikal ramai yang mampu menggunakan 

perkhidmatan telefon bimbit. Namun mereka kerapkali menghadapi masalah 

untuk menyambut panggilan masuk telefon bimbit dengan kadar yang segera 

ketika sedang menunggang motosikal. Eksesori 'hand free' untuk motosikal 

masih belum terdapat lagi di pasaran pada masa sekarang. Bagi pemandu kereta 

ini tidak menjadi masalah kerana sudah ada pelbagai model yang boleh 

dipasang di dalam kereta. Sesetengahnya dibekalkan bersama oleh pengeluar 

dengan telefon bimbit yang dibeli. Berlainan pula halnya dengan penunggang

penunggang motosikal yang terpaksa memberhentikan motosikal mereka 

terlebih dahulu untuk menyambut panggilan masuk. Ada kalanya penunggang 

motosikal tidak dapat memberhentikan motosikalnya dengan serta merta kerana 

tidak terdapat tempat berhenti yang sesuai dan selamat. Apatah lagi di jalanraya 

yang sibuk dan bertali arus seperti di bandaraya Kuala Lumpur. 

1.2 Pernyataan Masalah 

Penunggang motosikal menghadapi kesulitan menjawab panggilan 

masuk tclefon bimbit mereka ketika dalam perjalanan. 
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1.3 Cadangan Penyelesaian Masalah 

Rekabentuk projek ini adalah hasil dari pengubahsuaian ide dari sistem 

'hand free' phone kegunaan dikereta. Perhubungan komunikasi dua hala dapat 

dilakukan oleh penunggang motosikal dengan cara meletakkan telefon bimbit 

pada sebuah kotak pemegang yang mempunyai litar komunikasi untuk 

menghantar butir-butir perbualan dari telefon bimbit ke pengguna melalui 

kabel.. Dengan adanya rekacipta 'Hand Free Set OlB-FON', maka masalah 

penunggang motosikal menggunakan telefon bimbit dapat diatasi. Alat ini akan 

dibincangkan lebih mendalam lagi di Bab 3 

1.4 ObjektifKajian 

Objektif rekacipta ini ialah merekabentuk satu sistem komunikasi yang 

boleh berfungsi sebagai eksessori tambahan 'hand free' telefon bimbit untuk 

kegunaan penunggang motorsikal. 

1.5 Kepentingan Kajian 

Kemajuan teknologi sentiasa berkembang dengan pantas untuk 

menyenangkan urusan aktiviti manusia. Begitu juga dengan perkembangan 

kemajuan telekomunikasi elektronik, di mana penggunaan telefon bimbit bukan 

lagi menjadi faktor !>1atus atau kegunaan orang-orang yang tertentu sahaja, 



tetapi ia merupakan satu keperluan hidup untuk sernua peringkat golongan. 

Dengan adanya alat ini penunggang motosikal dapat menyambut 

panggiJan masuk dengan segera. Ini adalah penting sekiranya ia berkaitan 

dengan peluang urusniaga dan kontrak yang perlu dibuat keputusan dengan 

segera, maka kerugian besar dapat dielakkan.Sekiranya terlambat menjawab, 

mungkin kontrak tersebut sudah terlepas ke tangan orang lain. Sekiranya ada 

panggilan kecernasan, tindakan dapat diambil dengan kadar yang segera. 

4 

Alat ini bolehjuga diaplikasikan untuk kegunaan anggota polis trafik 

bennotosikal supaya kecekapan dan keupayaan berkomunikasi dapat 

dipertingkatkan. Pada masa sekarang anggota polis trafik bennotosikal terpaksa 

memberhentikan motosikal untuk berkomunikasi menggunakan unit sistem 

radio wireless yang dipasangkan ditempat duduk belakang motosikal trafik. 

Penunggang motosikal juga dapat meneruskan aktiviti urusan pekerjaan 

samada memberi arahan atau menerima arahan dari pihak tertentu. 

Dengan adanya alat eksesori 0 I B-FON ini penunggang motosikal boleh 

meneruskan pcrjalanan disamping dapat berkomunikasi menggunakan telefon 

bimbit secara spontan dan selamat.Secara tidak langsung ia akan memberi 

faedah yang maksimum scrta peningkatan produktiviti. 

Justeru itu, adalah lebih optimum sekiranya penggunaan telefon bimbit 

daµat digunakan dalam semua keadaan, samada sedang berdiri, berjalan, 

memandu kereta mahupun menunggang motosikal. 



1.6 Skop Kajian 

Kajian yang dijalankan adalah tertumpu kepada pengubahsuaian topi 

kaledar, merekabentuk litar dan kotak pemegang telefon bimbit yang 

disangkutkan ke talipinggang penunggang motosikal. 

1. 7 Kaedah Kajian 
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Kajian yang dijalankan ialah dengan membuat tinjauan dan pemerhatian 

terhadap jenis-jenis, rekabentuk danjenama set 'hand free' telefon bimbit yang 

ada di pasaran dengan cara mendapatkan spesifikasi melalui iklan dan wakil 

penjual syarikat yang berkenaan. Tinjauan juga dilakukan di kedai-kedai yang 

ada menjual pelbagaijenis telefon bimbit dengan bertanyakan soalan-soalan 

yang berkaitan. 

Perekajuga mengenalpastijenis set 'hand free' untuk telefon bimbit 

kegunaan di kereta yang ada di pasaran untuk mendapatkan ide-ide kajian. 

Kajianjuga dilakukan tentang kesesuaian peralatan komponen-komponen 

elektronik danjenis-jenis litar yang boleh digunakan atau diubahsuaikan. 

1.8 Takrifan Istilah 

0 l B Kod nombor awalan perkhidmatan telefon selular 

dan B bennaksud singkatan 'motorbike'. 



Audio Generator = Penjana audio 

dB = unit ukurnn Arns Tekanan Bunyi dalam Decibel 

FON = Singkatan perkataan telefon 

Full-face Helmet Topi kaledar Muka penuh 

Hand Free Bebas tangan 

Headphone Alat penerima gelombang radio yang dilekapkan 

dikepala. 

Mobile Phone Set = Set telefon mudahalih 

Motorbike Motosikal berjentera 

Oscillator Pengayun 

Tansmitter = Alat pemancar menghantar isyarat elektrik 

Terminal Punca penyambungan wayar pada litar. 

Transducer Alat menukar tenaga mekanikal kepada tenaga 

elektrik 

Vpp = Voltan puncak ke puncak 

1.9 Penutup 

Setelah pemyataan masalah dapat dikenalpasti, sorotan rekacipta dan 

penulisan perlu dibuat supaya dapat mengkaji perkara yang berkaitan dengan 

projek ini. Adalah penting mengenalpasti rekaan yang telah sedia ada supaya 

hasil kajian akan lebih baik dan berkualiti. Sorotan rekacipta akan dibuat di 

Bab 2 seterusnya. 
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BAB2 

SOR OT AN PENULISAN 

2.0 Pengenalan 

Tercetusnya sesuatu rekabentuk bermula apabila sesuatu masalah atau 

keperluan pengguna dikenalpasti. Keperluan tersebut diterjemahkan kepada ide 

dan beberapa keputusan yang perlu diambil dalam proses awal mencipta 

sesuatu rekabentuk itu. Selain dari menyelesaikan atau memenubi keperluan 

masyarakat iajuga dapat memudahkan kerja dalam kehidupan seharian, 

menjimatkan masa dan tenaga, ekonomik danjuga praktikal. 

2.1 Sejarah Awai Komunikasi EJektronik 

Pada tahun 1844, Smuel F. Morse telah berjaya mencipta satu alat 

perhubungan yang dikenali sebagai telegraf Ia adalah satu kaedah 

perhubungan yang paling awal dalam evolusi komunikasi elektronik. Ia adalah 

dalam bentuk isyarat kod digital dimana Kod Morse menggunakan lebarja'.ur 

yang kecil berbanding dengan sistem isyarat analog seperti isyarat bunyi suara 

manusia. Kod yang digunakan olch alat penghantar dan penerima adalah satu 

siri titik-titik dan titik panjang (dots and dashes) yang mewakili nombor dan 



huruf. Berikutnya dengan terciptanya kabel bawah lautan atau 'transoceanic 

cable'pada 1858, maka komunikasi antara benua yang beribu-ribu kilometer 

telah dapat dibuat menggunakan Kod Morse. 

Setelah itu tercipta pula alat telefon oleh Alexander Graham Bell pada 

1876. Dalam sistem ini, siJara dari speaker ditukarkan kepada tenaga elektrik 

dan dihantar melalui kabel wayar dan ditukarkan semula isyarat elektrik 

tersebut kepada isyarat asal untuk didengari oleh pendengar. Alat ini 

membolehkan proses komunikasi dua hala serentak dapat dijalankan. 

Seterusnya perkembangan telekomunikasi yang paling bersejarah ialah dalam 

kaedah penghantaraan maklumat tanpa kabeL Ia ditemui oleh 1'1arconi pada 

tahun 1895. Sistem ini dikenali sebagai 'wireless' dan ia boleh membuat 

komunikasi pada jarak yang jauh tanpa menggunakan kabel. Isyarat 

komunikasi boleh dihantar kepada alat penerima yang bergerak di udara atau 

pun di lautan. Bahan pengantara atau yang membawa maklumat tersebut yang 

dihantar dari alat penghantar ke alat penerima ialah melalui gelombang 

elektromagnet. (Frank R.Dungan, 1993) 

2.2 Asas Sisum Telefon Selular 

Sistem automatik tekfon selular bergerak (Automatik Cellular Mobile 

Telephone System, CMS) dikawal oleh satu ibu sawat tungga!, 
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di mana ia mengandungi komponen berikut: 

a) Pusat Perkhidmatan Pensuisan Bergerak atau Mobile Services switching 

Center (MSC) 

b) Radio Base Station (BS) 

c) Stesen Bergerak (Mobile Station,MS) 

Didalam CMS (Celular Mobile System), akan terdapat satu atau 

lebih Pusat Perkhidmatan Pensuisan Bergerak dan Mobile Services 

Switching Centers (MSC). MSC ini terdiri daripada ibu sawat Axe 10 

yang menggabungkan Sub-sistem telefon bergerak dan Mobile 

Telephone Subsystem (MTS). MSC merupakan tindakbalas ruang 

hubungkait antara sistem radio dan Rangkaian Pensuisan Telefon Awam 

dan Public Switch Telephone Network (PSTN). Panggilan kepada dan 

daripada pengguna telefon bergerak disuiskan oleh MSC, yangjuga 

menyediakan semua fungsi isyarat yang dipcrlukan oleh setiap 

panggilan. Bagi memperolehi liputan siaran radio pada sesuatu kawasan 

geografi, beberapa 'base station' perlu diadakan. Biasanya satu 'base 

station' sudah memadai bagi satu kawasan, kadangk:ala bilangan 'base 

station' ini boleh mencapai jumlah antara seratus atau lebih bergantung 

pada keadaan geografi. Stesen Base mengandungi beberapa unit 

rangk:aian. Setiap unit rangk:aian dilengkapkan dcngan pemancar radio, 

pcncrima radio dan unit kawalan. 
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2.2.1 Proses Panggilan ke Pelanggan Bergerak. 

Satu panggilan yang ditujukan kepada pelanggan bergerak akan 

diterima oleh MSC. Selepas beberapa analisis, nombor stesen bergerak 

akan dipungut untuk disalur kepada saluran kawalan. Nombor stesen 

bergerak ini akan dikelui kesemua sel di dalam kawasan lokasi. Respon 

kelui tadi diterima pada saluran kawalan yang dipaparkan pada monitor 

di stesen tersebut. Seterusnya saluran suara (voice channel) akan dipilih 

oleh MSC dimana stesen bergerak diarah untuk menala kepadanya. 

Selepas itu nada dail akan dihasilkan pada stesen bergerak apabila 

pelanggan menjawab n1aka perbualan pun bermula. Proses ini akan 

ditunjukkan dengan lebihjelas melalui gambarajah-gambarajah berikut: 

a) Peringkat 1 

Dari Rajah 1, satu panggilan yang hendak dibuat kepada stesen 

bergerak adalah melalui MSC. Sebelum pelanggan boleh berhubung 

dengan pelanggan, terlebih dahulu nombor telcfon bergerak itu akan 

dikelui melalui CC. Ini adalah untuk menentukan samada stesen 

bergerak itu dalam kedaan bersedia atau tidak (set di "ON" atau 

"OFF"). 



Page 234 0 219900 

Page request 
234 0 219900 

.-----,~ 
MSC 

Mesej page dltransmit 
kepacia saluran kawalan (CC) 

cc 

Stesen bergerak 
234 0 21990 

Rajah 1: Operasi Telefon Selular Peringkat 1 

b) Peringkat 2 

Dari Rajah 2, jika stesen bergerak dalam keadaan sedia, ia akan 

menerima isyarat yang dikelui dan akan membalas isyarat tersebut menerusi 

CC melalui BS dan terus kepada MSC. 

11 



MSC 

/ 
lsyarat dari 
stesen bergerak 
diterima 

Rajah2: 

c) Peringkat 3 

Membalas 
page 

Operasi Telefon Selular Pringkat 2 

Dari Rajah 3,apabila MSC mendapat maklumbalas dari stesen 

bergerak, MSC akan memilih unit saluran suara (voice channel) yang 

~edang bersedia dan akan memulakan pemancar saluran sura melalui 

BS. 

d) Peringkat 4 

Rajah 4 menunjukkan isyarat dari stesen bergerak akan diarah 

12 

menggunakan saluran suara yang dipilih. Manakala di BS, saluran suara 

xxx akan ditala untuk mendcngar SAT x. SAT (Supervisory Audio 

Tone) akan dihantar scbagai maklumat berdigit. Penggunaan frckuensi 



SAT pada salurnn suara adalah berdasarkan pada frekuensi yang telah 

ditentukan iaitu 5970 Hz, 6000 Hz dan 6030 Hz. 

Memulakan salusan suara 
transmiter suara di Stesen 
base 

MSC 

Memilih unit saluran suara 
pada ssl untuk panggiian 
yang saterusnya 

cc 

RajahJ: Operasi TeJefon Selular Peringkat 3 

Memilih saluran suata = KX)( 

MSC 

Marnandu stesen bergarak 
kapada saluran suara yang dipilih 

Menafa kepada saluran )()( K 

mendengar pada SAT M 

cc 

Rajah 4: Operasi TeJefon Selu)ar Peringkat 4 

13 
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e) Peringkat 5 

Dari Rajah 5, sebaik-baik sahaja SAT diperolehi, ia akan 

digelung menerusi VC melalui BS. Setelah itu, penyeliaan panggilan 

(call supervision) akan bermula pada MSC. Tugas penyeliaan panggilan 

ialah: 

1) Menilai isyarat dan nisbah kebisingan dari SAT yang dihantar 

2) Mengawas kekuatan isyarat RF. 

SAT disambung. 
Memulakan 
penyaliaan p<inggiian 

MSC 

Rajah 5: 

SAT pada 
saluran xxx 
adalah OK, 
ssrnbung semula 

Operasi Telefon Selular Peringkat ft 
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t) Peingkat 6 

Dari Rajah 6, selepas penyeliaan panggilan beroperasi, MSC akan 

menghantar arahan bersedia kepada stesen bergerak melalui BS. Arahan 

sedia yang diterima oleh stesen bergerak akan menghidupkan isyarat 

nada lalu menjana nada dail. 

Hantar arahan 
bersedia pada 
stesen bergerak 

MSC 

vc 

Arahan bersed~a. 
Hidupkan ton isyarat 
danjanakannya 

I 
~ 

Rajah 6: Operasi T elefon ScluJar Pcringkat 6 

g) Peringkat 7 

Dari stesen bergerak, isyarat nada dail yang berterusan akan 

dihantar ke BS melalui VC. Nada isyarat yang dikesan akan menanti 

jawapan dari stesen bergerak. 



lsyarat Ton dikesan 
dan menunggu jswap8n 
dari stesen bergerak 

MSC 

vc 

lsyarat Ton dthantar 
semura ke stesen base 

I 

Rajah 7: Operasi Telefon Selular Peringkat 7 

h) Peringkat 8 
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Dari Rajah 8, sebaik sahaja ganggang diangkat, isyarat nada akan 

berhenti dihantar. Pada ketika ini nada isyarat juga akan hilang di BS 

dan lv1SC akan menyambungkan pemanggil ke pelanggan telefoil 

bergerak tadi. 

i) Peringkat 9 

:Merujuk Rajah 9, apabila sambungan telah dibuat, perbualan pun 

berlaku tetapi penyeliaan panggilan tetap bersedia di MSC. 



MSC 

lsyarat Ton 
berhenli 

Melalui sambungan 
panggilan 

Telafon bimbil ditokan 
butang dan seterusnya 
barhanti manghantar 

I 
~ 

Rajah 8: Operasi Telefon Selular Peringkat 8 

/ 
MSC 

Rajah 9: 

berlangsung 

I 
~ 

Operasi Telefon Selular Pcringkat 9 

17 
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j) Peringkat 10 

Merujuk Rajah 10, selepas tamat perbualan, satu isyarat nada 

akan dihantar ke BS melalui VC. Isyarat yang dikesan itu akan 

menyebabkan MSC bertindak memutuskan panggilan. Pada masa yang 

sama, pemancar saluran suara di BS akan dimatikan (OFF). 

0------
SignaHing tone 
is detected 

MSC 

0 / 

G:2 

/7777 

Pengguna berhenli 
berbuai, satu ~syarat 
ton dihantar 1 .8 saat 

Memutuskan Memutuskan transmiter 
panggilan saluran suara di stesen base 

Rajah 10: Operasi Telefon Bimbit Peringkat 10 

k) Peringkat 11 

Akhir sekali dalam Rajah 11, menunjukkan set pada stesen 

bergerak akan mematikan pemancar lalu menala kepada saluran 

kawalan (control channel) iaitu set tersebut tadi kembali pada keadaan 

"stand-by" seperti mana keadaan asal. (Ericsson, 1992) 



MSC 

cc 

Mernu?uskan 

transmitar dan 
di1ala kepada 
s:~lur:.oin k;;r.o.r~l_.n 

Rajah 11: Operasi Telefon Selular Peringkat 11 

2.2.2 Senarai Perkhidmatan Telefon Selular di Malaysia. 

Terdapatjenama-jenama telefon bimbit yang dikeluarkan oleh 

berbagai-bagai syarikat di Malaysia, antaranya adalah seperti yang 

ditunjukkan di Jadual 1, di bawah ini. Untuk melihat kawasan liputan 

perkhidmatan, sila lihat Lanipiran A dan B. 

Bil. Nombor Akses Syarikat Perkhidmatan 

1. 010 CELCOM 
2. 011 ATUR450 
3. 012 MAXIS 
4. -013 ElvfARTEL 
5. 015 VOICE MESSAGING 
6. 016 Iv1UTIARA 
7. 017 ADAI\-1 
8. 018 MOBIKO.M 
9. 019 CELCONI GStvt 

Jadual l: Senarai Perkhidmatan Telefon Selular 
(Syarikat Telekom Malaysia) 

. 
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2.3 . Sains BunJi 

Bunyi yang kita dengar adalah pergerakan gelombang yang bergerak 

melalui udara. Sumber bunyi yang menjadi punca yang mengeluarkan bunyi 

tersebut menyebabkan partikel-partikel udara bergetar, dimana menyebabkan 

udara tersebut bergerak ke atas dan ke bawah untuk membawa gelombang 

tersebut dari punca ke penerima. Ianya adalah sama seperti gelombang yang 

dihasilkan oleh batu yangjatuh ke dalam air. Dalam hal bunyi, gegendang 

telinga mengesan getaran dan saraftelinga di bahagian dalam menukarkannya 

kepada signal untuk ditafsirkan oleh otak. 

2.3.l Keamatan Bun)i 

Keamatan bunyi ditentukan oleh amplitud gelombang getaran 

partikel udara seperti yang ditunjukkan di Rajah 12, gelombang yang 

bergerak di udara, jika amplitudnya rendah akan menghasilkan bunyi 

yang lemah, manakala gelombang yang amplitudnya tinggi akan 

menghasilkan bunyi yang kuat. 



Pembasar suara 

a) Gelombang rendah melalui udara 

b) Gelombang l1nggi metalui udara 

Tslinga d0ngar 
perlahan 

Telinga dengar 
kuat 

Rajah 12: Amplitud Rendah - BWiyi Perlahan 
Amplitud Tinggi - Bunyi Kuat 

Secara teknikalnya, gclombang bunyi adalahjuga dikenali 
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sebagai gelombang tekanan. Bertambah kuat tekanan, maka bertambah 

kuat bunyi yang dihasilkan. Paras tekanan bunyi (Sound Pressure Level-

SPL) dipanggil sebagai decibel (dB) iaitu ukuran dalam unit logarithma. 

Unit dB bukanlah satu unit mutlak untuk mengukur tekanan bunyi, 

tetapi adalah satu kadar pertunjuk antara dua aras bunyi. 

Misalnya, 0 dB mewakili SPL bernilai lOOOHz, dimana boleh 

dikesan oleh manusia biasa di satu tempat yang senyap. Oleh itu, aras 

bunyi yang satu lagi diukur berdasarkan nilai 0 dB ini secara relatif. 

Oleh yang demikian, bagi manusia yang mempunyai pendengaran 
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normal, sebarang perubahan SPL ke 10 dB, adalah dianggap seba gai 

dua kali kekuatan dari bunyi asal. Rajah 13, menunjukkan geraf 

pelbagai kearnatan bunyi dan kaitannya dengan paras relatif dalam unit 

dB.(GordonMcComb, 1991) 

Letup an 
Semboyan kebakara1 
Jeritan kesakitan 
Penukul udara 
Musik kelab ma lam 
Mesin gergaji 
Hon kerata 
Lori lreler 
Semboyan kerelapi 
Dalam kereta 
injin hidup 
Pembersih vakum 
Lalulintas kenderaan 
Mesin rumput 
Perbualan biasa 
Muzik iembut 
Kedia man biasa 
Bis1kan suara 
Stucllo penylaran 
Had pendengaran biasa 

150 

140 

130 

120 

110 

100 

90 

BO 
70 

60 

50 

40 

30 
20 

10 

0 

dB-Decibels 

? 
Peningkatan Bunyi 

Rajah 13: C:.eraf Pelbagai Aras Bunyi Dalam Decibels (dB) 



23 

2.3.2 Frekuensi Bunyi 

Bunyi dihasilkan oleh pelbagai frekuensi, dimana partikel

partikel di udara bergetar atau secara teknikalnya dipanggil berayun 

(oscillate). Frekuensi rendah (ayunan perlahan) menghasilkan bunyi 

'bass' yang dalam, manakala frekuensi tinggi (ayunan laju) 

menghasilkan bunyi tinggi seperti pukulan loceng secara nyaring. 

Frekuensi diukur dalam hertz ( l Hz bersamaan dengan 1 kitar per saat). 

Bunyi dengan frekuensi 10 Hz, bcrayun 20 kitar sesaat., dimana setiap 

saat, partikel udara bergerak ke atas dan ke bawah 10 kali untuk 

merambat gelombang pada kelajuan bunyi melalui udara. Telinga 

manusia boleh mendcngar sekitar 20 Hz hingga 20 kHz. Julat frekuensi 

bunyi terbahagi kepada tiga bahagian iaitu frekuensi rendah untukjenis 

bunyi bass dan dram, frekuensi sederhana untuk jenis bunyi jarak 

sederhana seperti gitar dan suara nyaring dan akhir sekali frekuensi 

tinggi untuk jenis bun:ri treble atau flute. 

(Gordon McComb, 1991) 

2.3.3 Speaker 

Pembesar suarajuga dipanggil 'transducer' yang berfimgsi 

menukarkan tenaga elcktrik kepada tenaga bunyi (akustik). Cara 

pcmbesar suara bcrfung.<>i dapat difahami dengan mudah iaitu sama 



24 

dengan telinga, tetapi prosesnya adalah terbalik. Isyarat elektrik diarnbil 

dari penguat. Kepala 'pickup' dari pemain rekod menghantar isyarat 

elektrik kepada penguat. Isyarat yang dikuatkan ini dimasukkan ke 

speaker dimana ia akan bertindakbalas dengan menggerakkan kon 

diafram ke depan dan ke belakang. Ini menyebabkan udara di sekitar 

akan tertekan clan tertepas·menghasilkan gelombang bunyi di udara. 

Gelombang bunyi ini bergerak melalui udara dan didengar oleh telinga 

manusia. Jika isyarat elektrik berfrekuensi tinggi, kon akan bergetar 

dengan laju dan begitulah sebaliknya. Bahagian-bahagian pembesar 

suara jenis dinarnik terdiri dari bingkai (frame), magnet, gegelung suara, 

' 

suspension, spider dan kon diafram. Magnet kekal dan gegelung suara 

memacu speaker. Gegelung suara terdiri dari lilitan wayar halus pada 

'bobbinnya'. Apabila isyarat elek:trik (audio) dari penguat dimasukkan 

kepada gegelung suara, medan elektromagnet akan terhasil dan 

menentang medan magnet kekaL 

Disebabkan magnet kekal dipasang tetap pada bingkai, maka 

gegelung suara bergerak dan bertindak seperti dua magnet yang 

berlainan kutub yang diletakkan berdekatan. Isyarat audio yang 

berterusan menyebabkan perubahan medan magnet dan menggetarkan 

gegelung suara kc hadapan dan belakang. Gegelung suara diikat 

sekeliling kon dipanggil 'bobbin'. Bila gegelung suara bergerak 

disebabkan isyarat elektrik, bobbin ini akan menggetarkan kon. Penutup 
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habuk (dust cap) dipasang di atas bobbin untuk mengelakkan habuk atau 

kekotoran masuk ke bahagian sela udara ( antara gegelung suara dan 

magnet kekal). Suspension mestilah fleksibel supaya kon dapat bergetar 

dengan baik. Spider pula menyambungkan bobbin, gegelung suara dan 

bahagian dalam pembesar suara kepada bingkai. (Lihat Rajah 14) 

(Gordon McComb 1991) 

TE RAS 
BES! LEMBUT 

MAGNET KEKAL 

2.3.4 1"1ikrofon 

~· ,,; -_ ·'' ~ :'! 
" St . :'· -"' 
:':.A>'• ··:'..J' 
~ . .:.,:Ill,,~··,,, 
,., •'• "' ..... :, . . . . ~= 
·-; ~ .-;,r; - ~= 

Rajah 14: Speaker 

KON 

PENUTUP 
HABUK 

SELAUDARA 
ANTARA 
GELUNG SUARA 
DAN MAGNET 
KEKAL 

SPIDER 

Scmua jenis mikrofon adalah juga dikenali sebagai 'transducer', 

iaitu menukar dari scsuatu bcntuk tenaga kcpada bcntuk tenaga yang 
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lain. Semasa proses penukaran ini, akan berlaku kehilangan tenaga, 

tidak ada transducer yang mempunyai kecekapan yang seratus peratus. 

Kehilangan tenaga ini adalah dalam bentuk haba, tetapi ianya adalah 

terlalu kecil dan tidak dapat dikesan dengan sentuhan tangan manusia. 

Terdapat pelbagai jenis mikrofon, antaranya ialah mikrofon 

karbon. Struktur binaan asa8nya dapat dilihat padan Rajah 15, mikrofon 

ini mempunyai diafram metalik yang fleksibal. Komponen yang 

menekan pada bahagian tengah diafram ialah butang yang mengandungi 

butiran karbon. Satu rintangan R ialah beban dan disambung pada 

bekalan voltan a.t. 

Alatubah Audio 
"step up' 

~I~ 
Ka psnguat 
audio I 

Keluaran isyarat 
alsktrik 

Gelombang bunyi ,, 
Diafram logam n 

.--~ ~~-·~ .. -·--- -~:=:=~ r ,,-·· 

Rajah 15: Strnktur Asas Mikrofon 

Butirao karbon 
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Dari Rajah 16, satu aliran arus a.t yang stabil dari sumber voltan 

mengalir ke diafram, clan juga melalui butiran karbon, melalui beban clan balik 

semula ke bateri. Apabila gelombang bunyi mengenai diafram, ia akan bergetar 

clan seterusnya mengubah tekanan pada butiran karbon dan menukarkan jumlah 

rintangannya. Hasil dari aliran ams yang bervariasi melalui beban ia 

menghasilkan berbagai variasi voltan melaluinya. Voltan ini akan bertindak 

bersesuaian secara frekuensi dan amplitud mengikut perubahan tekanan udara 

yang dihasilkan oleh tenaga bunyi pada muka depan diafram. Ia mewakili 

penukaran perubahan akustik kepada voltan a u.(Martin Clifford, 1992). 

Penahan 
diafram~ 

Tei<anan 
gelomhang 

bunyi[[ [ 

~ Buliran karbon 

Oiafram / 

. . . Kaluaran l signal 
1------'> eleklrik t ->----<II 

- + 

Arah gerakan diafram 

Rajah 16: Gambarajah Litar IVIikrofon 
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2.4 Keselamatan 

Litar elektrik dan elektronik boleh menjadi merbahaya jika langkah 

keselamatan tidak diamhil. Adalah mustahak untuk mengelak dari terkena 

kejutan elektrik, dan kecederaan yang disehabkan oleh kecuaian dan salahguna 

peralatan. Arus elektrikjika mengalir ke tubuh badan manusia walaupun 

sebanyak 10 miliampiar boleh melumpuhkan mangsa dan mangsa menghadapi 

kesulitan untuk melepaskan diri daripada dawai hidup atau komponen. Apabila 

tubuh badan manusia lembab atau terluka , rintangan tubuh boleh menjadi 

rendah dengan mendadak. Apabila keadaan ini berlaku, voltan yang kecil pun 

boleh menyehahkan kejutan elektrik yang serius. Juruteknik yang 

herpengalaman biasanya mengetahui bahawa setiap peralatan yang 

menggunakan voltan rendah pasti atau mungkin ada hahagian peralatan lain 

yang menggunakan voltan tinggi. Oleh itu, juruteknik tidak menggunakan 

kaedah dua cara iaitu satu untuk voltan rendah dan satu lagi untuk voltan 

tinggi, tetapi cara yang patut digunakan ialah mengikuti peraturan keselamatan 

voltan tinggi pada semua masa dan keadaan kerana hendaklah sentiasa 

menganggap bahawa litar yang telah di "OFF" suisnya itu kadangkala boleh 

menjadi merbahaya.( Louis E. Frenzel,1994) 

2.5 IC ( Integr.lted Circuit) 

IC adalah schuah litar yang lengkap dan ringkas di dalam sebuah bekas 
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kecil yang mengandungi elemen ak:t.if dan pasif. Ia disambung dengan litar di 

luar melalui pin-pin atau kakinya. Setiap satunya mempunyai kegunaan 

masing-masing. Litar-litar elektronik yang terlalu rumit di kecilkan sehingga ke 

saiz mikroskopik dan dipasangkan ke chip silikon yang halus dan kecil. 

Beberapa sambungan emas menyambungkan litar-litar di dalam kotak 

khas yang dikenali sebagai (packages ) dan litar ini disambungkan ke bahagian 

luar di pin-pin yang lebih besar yang berada di luar kotak. Pin-pin yang di luar 

ini boleh disambungkan kepada komponen-komponen elektronik yang Iain. 

(John Lynch, 1990) 

2.6 Penutup 

Mengikut kajian-kajian pada masa yang lalu, belum terdapat lagi 

rekacipta yang serupa dengan "Hand Free Set Mobile Phone for Motorbike 

(OlB-FON)" yang direka. Kalau ada pun yang hampir sama, ia adalah untuk 

kegunaan di dalam kereta sahaja, untuk kegunaan motosikal belum ada lagi. 

Jenama yang terdapat di pasaran ialah "Ezeetel" yang menggunakan konsep 

wireless tube sebagai kabel komunikasinya. Jenis ini hanya sesuai untuk kereta 

tetapi tidak sesuai untuk kegunaan penunggang motosikal. (Sila lihat Ezeetel 

di Lampiran C) 

Perbincangan proses merckabentuk eksesori 'Hand Free 01 B-FON', 

dibincangkan di Bab 3 



BAB3 

REKABENTUK 

3.0 Pengenalan 

Konsep rekabentuk Hand Free Mobile Phone Set For Motorbike (0 l B

FON) adalah berdasarkan konsep komunikasi dua-hala yang menggunakan 

sistem litar interkomunikasi. Terdapat tiga bahagian utama dalam rekabentuk 

OIB-FON, iaitu kotak pemegang telefon bimbit, kabel penyambungan dan topi 

keledar. 

Rekacipta ini ditumpukan terhadap sistem litar yang berfungsi untuk 

menangkap bunyi dari telefon bimbit dan dihantar ke 'speaker' yang 

dipasangkan pada topi kaledar. Kemudian tumpuan seterusnya ialah terhadap 

sistem litar yang berfungsi untuk menghantar butir-butir percakapan pengguna 

da.-i mikrofon di topi keledar ke speaker yang akan dikesan oleh telefon bimbit 

dan seterusnya dapat berkomunikasi secara dua-hala dengan pemanggiL 

3.1 Prinsip Kendalian 

Prinsip kenda!ian OIB-FON adalah hampir sama seperti alat tangan 

bebas telcfon bimbit yang digunakan di kerct.a, tetapi terdapat sedikit perbezaan 
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dari segi cara penggunaan dan juga dari segi punca bekalan kuasanya. Telefon 

bimbit yang digunakan di kereta mendapat bekalan untuk sistem litar dari 

bateri kereta., tetapi 01 B-FON mendapat bekalan kuasa dari bateri yang 

dipasang pada kotak pemegang telefon bimbit. Satu kotak 'casing' yang boleh 

memegang telefon bimbit, disangkutkan ke tali pinggang atau seluar 

penunggang motosikal ( sila lihat Rajah 17: Ilustrasi Penggunaan 01 B-FON) 

TOPI KALEOAFI 
FULL FACE 

TEAWINAL----_j 

KABEL 

CASING 
TELEfON BIMBIT 

Rajah 17: Ilustrasi Penggunaan OlB-FON 

Hubungan komunikasi dua-tala berlaku apabila butir-butir percakapan 

pemanggil ditransmitkan dari telefon bimbit ke pemmggang motosikal melalui 

kabel berspring ke speaker yang dipasangkan di dalam topi kaledar dan dapat 

didengar oleh penunggang. Manakala butir-butir percakapan dari penunggang 
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pula ditransmitkan oleh mikrofon kecil yang dipasang pada penutup muka topi 

keledar melalui kabel berspring ke telefon bimbit dan seterus dapat didengari 

oleh pemanggil. (Lihat Rajah 18: Gambarajah Blok). 

;_;.--TOPI KALEDAR FULL FACE 

RX2 

1X1 

RECIEVERAND 
TRANSMITTER CIRCUIT 

HAND PHONE 

1X2 

~---11 

Rajah 18: Gambarajah Blok 

3.2 Chi Keselamatan 

Dari aspek keselamatan perkara yang paling utama ialah mengekalkan 

kualiti keselamatan dalam penggunaan topi keledar yang telah diubahsuai 

untuk pernasangan speaker. Pengubahsuaian yang dilakukan adalah sangat 

kecil iaitu hanya mcnebuk sebuah lubang kecil berukuran 4 mm diameter pada 

sisi kana11 topi keledar untuk laluan wayar 
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penyambungan. 

Saiz speaker tidak mangambil ruang yang banyak di dalam topi kaledar 

kerana saiznya kecil iaitu 0.5 sm x 3 sm diameter. Speaker diletakkan di lokasi 

yang terdapat ruang kosong bertentangan dengan telinga Ketebalan speaker 

adalah satu pertiga kurang dari ketebalan span dicampur dengan ketebalan 

bahan polistirena putih. Apabila hentakan berlaku pada topi kaledar ketika 

berlakunya sebarang kemalangan maka kulit kepala tidak terkena speaker 

tersebut. Jika speaker besar, kemungkinan akan berlaku kecederaan kepala 

pengguna sekiranya berlaku kemalangan. (Lihat Rajah 19: Pandangan 

Mukakeratan ). 

tAPISAN LLJAR 
"F!BRE GLASS"' 

POLISTERIN 
PENYERAP 
HENTAKAN 

SPEAXER 

LUBANG 
GERUDI 
4mm DIA---t----\'-11 

TERMINAL 
KABEL 

MIKROFON --~------f 

TOPI KALEDAR 
•FULL FACE" 

CERMIN 
/ PENUTUP 

MlJKA 

LlJBANG 
ANGIN 

Rajah 19: Pandangan Mukakeratan 
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3.3 Ergonomik 

Secara umumnya faktor ergonomik adalah merupakan kaitan sains 

kejuruteraan bagi mencapai penyesuaian yang optimum di antara manusia 

dengan mesin. lni bertujuan supaya rekabentuk yang dihasilkan bersesuaian 

dengan kehendak pengguna dan keupayaan manusia, pengendalian yang mahir 

dan pergerakan badan yang betul serta keselamatan semasa menggunakannya. 

Perkara yang dipertimbangkan ialah jangkauan tangan pengguna semasa 

menekan butang terima telefon bimbit apabila ton isyarat panggilan masuk 

berbunyi. Gerakan adalah minimum denganjarak yang selesa untuk pengguna 

memegang semula 'handle' kawalan motosikal supaya gerakan itu bersahaja 

dan tidak mengganggu kelancaran perja!anan motosikal. Penunggang dapat 

memberi tumpuan pandangan kepada jalanraya. Butang arahan telefon bimbit 

dapat ditekan melalui tingkap plastik lutsinar di penutup kotak pemegang OIB

FON. Pengguna tidak payah melihat butang tersebut. Cukup sekadar meraba 

sahaja dan apabila sudah biasa, pengguna akan menekan butang dengan cepat 

dan spontan, tepat ke butang. 

Kabel yang menyambung dari telefon bimbit ke topi kaledar muka

penuh hendaklah menggunakan kabel jenis berspring supaya pengguna dapat 

menoleh ke kiri dan ke kanan dengan selesa dan bebas tanpa menyedari topi 

keledamya disarnhung ke set OIB-FON. 

Ketebalan set speaker headphone hendaklah satu pertiga kurang 

daripada ketebalan span dicampur dengan bahan polisterin putih yang 
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digunakan untuk menyerap gegaran atau hentakkan yang berlaku pada topi 

keledar ketika berlakunya sebarang kemalangan motorsikal. Keadaan ini juga 

adalah bertujuan untuk keselesaan pengguna apabila memakai topi keledar 

OIB-FON tersebut. Sebaik-baiknya pengguna tidak merasa sebarang 

kejanggalan antara topi keledar 01 B-FON dengan topi kaledar yang biasa 

terdapat dijual di pasaran. 

3.4 Kecekapan Operasi 

Penggunaannya ringkas dan mudah, dengan hanya meletakan telefon 

bimbit ke dalam kotak dan menghidupkan suisnya, sistem OlB-FON boleh 

beroperasi. Kabel penyambungan berspring empat-hala yang menyambung dari 

terminal topi kaledar ke terminal kotak pemegang telefon bimbit boleh dicabut 

atau ditanggalkan dengan mudah apabila tidak menggunakannnya lagi. Kotak 

pemegang disangkutkan ke bahagian talipinggang atau seluar membuatkan 

pengguna berasa selesa. 

3.5 Kebaikan OIB-FON 

3.5.1 Kos pembinaan rendah 

Kos pcmbinaan set 01 B-FON adalah murah. Bahan plastik 

digunakan untuk membuat kotak pemegang, manakala komponen-



komponen elektronik adalah murah dan senang diperolehi di pasaran. 

Kabel penyambungannya menggunakan kabel set telefon biasa yang 

digunakan dirumah. 
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3.5.2 Mudah dikendali 

Alat OlB-FON ini terdiri dari tiga bahagian utama sahaja iaitu 

topi keledar, kabel penyambungan dan kotak pemegang telefon bimbit. 

Oleh kerana OlB-FON adalah ringan dan kecil, ia mudah dibawa 

kemana-mana dan disimpan di ruang yang kecil. Cara menggunakan 

juga adalah mudah dipelajari. 

3.5.3 Bekalan Kuasa Sendiri 

Sesetengah model set eksesori telefon bimbit bebas tangan yang 

digunakan di kereta menggunakan bateri kenderaan. Mengikut tinjauan, 

terdapat rungutan pengguna yang mengatakan bahawa terdapat sedikit 

gangguan 'noise' yang mengganggu pcrbualan pengguna. Kadangkala 

ini menjadi sangat ketara, iaitu apabila pedal minyak kereta ditekan 

dengan kuat. 

Dal am rekabcntuk 01 B-FON, bekalan kuasa adalah dari sebuah 

bateri yang dipasangkan pada kotak pcmegang. Oleh itu, tidak akan 

berlaku gangguan voltan bekalan kuasa. 
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3.5.4 Mudah diselenggara 

01 B-FON mudah dibaik pulih dan diselenggara pada kadar yang 

cepat. Penyelenggaraan yang minimum dapat dilakukan kerana tidak 

terdapat sub-komponen elektronik yang kompleks dan juga 01 B-FON 

tidak menggunakan litar elektronik yang rumit. 

Penyambungan litamya dibuat di atas satu PCB menjadikannya satu set 

kad litar. Sekiranya berlaku sebarang kerosakan, pengguna hanya perlu 

menukarkan kad yang tertentu sahaja, tanpa mengganggu lain-lain 

komponen yang tidak berkaitan. Ia bukan sahaja memudahkan 

membaik-pulih dan penyelenggaraan, malahan menjimatkan masa dan 

kos. 

3.6 Kendalian OlB-FON 

3.6.1 Langkah Satu 

Penunggang motosikal perlu meletakkan telefon bimbit ke dalam 

kotak pernegang terlebih dahulu sebelum menyangkutkannya pada 

1alipinggang. Seterusnya pengguna memakai topi keledar dan memasang 

kabel berspring dari terminal topi keledar ke terminal kotak pemegang. 

Kemudian hidupkan suis pada kotak pemegang dan mulakan perjalanan. 
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3.6.2 Langkah Dua 

Ketika menerima panggilan dalam masa perjalanan, pengguna 

boleh mendengar ton panggilan masuk daripada telefon bimbit tersebut 

dari speaker topi keledarnya. Pengguna perlu tekan butang "send" pada 

telefon bimbit secara spontan tanpa melihat butang. Seterusnya 

pengguna boleh memulakan perbualan sambil menunggang motosikal. 

3.6.3 Langkah Tiga 

Setelah selesai berkomunikasi, tamatkan perbualan dengan 

menekan butang 'end' telefon bimbit secara spontan. Begitulahjuga 

sekiranya pengguna menerima panggilan yang lain seterusnya. 

3.6.4 Langkah empat 

Setelah menamatkan perjalanan, tanggalkan kabel penyambungan 

serta matikan suis dan kemudian tanggalkan topi kaledar. Seterusnya 

tclefon bimbit boleh dikeluarkan dari kotak pemeg;mg bagi 

membolehkan pengguna menggunakan telcfon bimbit secara normal. 
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3.7 Senarai Bahan-bahan Rekacipta. 

Perkara Komponen Unit 

T ooi kaledar muka-oenuh Saiz medium 1 
Kabel Berspring 20sm-120sm 1 
IC LM386N 2 
Rintangan lOk, lk,lOOk 6 
Pemuat 

•· 
0.1 LlF,.15uF,l LlF,.O 1 LlF 8 

Terminal Penyambung I 2 
Speaker kevala &ohm '2 ' 
Soeaker kecil 8 ohm, 2smD x 1.5sm. 1 
Mikrofon kecil 2sm x l.5sm 2 
Kabel Gulung 2m 1 
Timah riemateri 60/40 l 
PCB 12 sm x4 sm 1 

Jadual 2: Senarai Komponen Elektronik 

Perkara Spesifikasi Unit 

Kertas tebal berkualiti 30sm x40 sm I keping __ 
Formika hitam 25smx30sm I keping 
Perekat kontak Dunlop l tin kecil 
Perekat segera cyanoacrvlic acid 2 tiub 

Jadual 3: Scnarai Bahan Kotak Pemcgang 

3.8 Proses Pembinaan Projek OlB-FON 

Proses pemasangan dan pembinaan projek 01 B-FON boleh 

dijelaskan pencrangan melalui carta operasi dalam Rajah 19 dan 20. 



KEPI NGAN KERTAS 
TEBAL BERKUALlll 

FORMIKA HITAM 

DlPOTONG 
MENG I KUT 
UKt-RAN 

0 PROSES 

D PEMERIKSAAN 

DIPOTCNG MENGIKUT 
UKURAN 

MENCANTUM KOTAK 
DENGAN PEREKAT ASID 

MENCANTUM PENUTUP 
KOTAK 

FORMIKA DIGAM PADA 
BADAN KOTAKDAN 
PENVTUP 

MEMASANG PlASTIK 
LUTSINAR PADA TINGKAP 
PENUTUP 

MENEBUK LLEANG ANTENA 

MENEBUK LlEANG KABEL 
PENYAlll1BUNGAN 

MELEKATKAN TERMINAL 
PENYAMBUNGAN KEPADA 
SAHAGIAN LUBANG KABEL 

PEMERIKASAAN 

Rajah 20: Carta Proses Pembinaan 
Stniktur Kotak 01B-FON 
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PAPAN LITAR 
BERaTAK (PCB) 
~KUf UKURAN) 

PROSES 

PEMERIKSAAN 

DICAT Bl\HAGIAN 
YAf¥3 MENGALIRKAN 
ARUS BH<TRIK 

MEMBUAT ETQ-llNG 

MENBUK LUBANG 
c:BJGAN GERUDI 

KOMPa\IEN DISUSUN 

PEMA1ERIAN 

DIPA.S.l'll'aAN 
PADA TEMPATYANG 
DISEDIAKAN 

PEMERIKSl\AN 

Rajah 21: Carta Proses Penyediaan 
Litar Elektronik 

3.9 Spesifikasi Rekabentuk OlB-FON 
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Kotak Pemegang OIB-FON diperbuat daripada kertas tcbal diperkukuh 

dengan fonnika yang bukan bahan pcngalir clektrik. Ini bertujuan untuk 
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memastikan supaya sebarang penyambungan komponen elektronik tidak 

menyentuh badan kotak pemegang untuk mengelakkan daripada litar pintas dan 

gangguan medan magnet alatubah audio. Kotak pemegang 01 B-FON ini 

berukuran 19 sm. x 7 sm. x 7 sm.dan mempunyai bentuk empat segi bujur. 

Kotak ini dibahagikan kepada dua bahagian utanla iaitu bahagian hadapan dan 

bahagian belakang. Lihat Rajah 22: Ukuran Kotak Pemegang OIB-FON. 

150 

7sm 

~ 
3.5sm .._ 

Rajah 22: Ukuran Kotak Pemegang OlB-FON 

3.9.1 Spesifikasi Bahagian Hadapan 

Bekas OlB-FON ini berukuran 19 sm. x 7 sm. x 2.5 sm. Di 

bahagian ini terdapat satu penutup yang berfungsi scbagai menahan, 
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memegang dan tingkap lutsinar untuk menekan butang-butang arahan 

telefon bimbit. Penutup ini juga dipasangkan lapisan getah nipis setebal 

1 mm. di sepanjang tepi penutup untuk menahan sebarang gangguan 

kebisingan dari luar yang mungkin menggangu proses komunikasi. Oleh 

itu penutup kotak pemegang ini mempunyai kualiti kalis bunyi yang 

baik. Penutup ini juga mempunyai bahan pelekat kain dua permukaan 

yang boleh ditutup-buka dengan mudah. Bahan pelekat ini mempunyai 

kekuatan yang cukup kuat untuk menutup kotak pemegang telefon 

bimbit tersebut dengan kemas. Penutup ini juga dipasangkan mikrofon 

kecil berukuran diameter 2 sm dan ketebalannya 0.5 sm. dan dipasang 

bertentangan dengan speaker telefon bimbit untuk mengesan isyarat 

bunyi dari telefon bimbit tersebut dan speaker kecil berukuran diameter 

2sm. dan ketebalannya 0.5 sm dipasangkan bertentangan dengan 

mikrofon telefon bimbit. Penutup ini mempunyai tingkap berukuran 

5sm. x. 9sm. Ia mempunyai penutup plastik lutsinar yang tahan lasak. 

Oleh itu semua butang arahan telefon bimbit boleh dilihat dengan 

jelas dan boleh dimanipulasi dengan menekan butang-butang arahan 

tersebut dengan muili>h. Ukuran tingkap pada penutup kotak pemegang 

telefon bimbit OIB-FON ini berukuran 9sm. x 5sm. (Lihat Rajah 23: 

Penutup Kotak Pemegang) 



ANTENA\ 

TELE FON 
Bl MB ff 

SAHAGIAN 
BELAKANG 

MIKROFON 

PENUTUP KOTAK 
PENUTUP PLASTIK 
LUlSINAR 

SPEAKER 

Rajah 23: Penutup Kotak Pemegang OlB-FON 

3.9.2 Spesifikasi Bahagian Belakang 

Bahagian luar di belakang 0 lB-FON terdapat satu penyangkut 

dan di bahagian dalam digunakan untuk menempatkan litar-litar 
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elektronik, tenninal penyarnbungan dan ruang tempat melekatkan bateri 

bekalan kuasa 9 volt. Ia berukuran 19 sm. x 7sm. x 2sm. Bahagian 

belakang kotak pemegang ini juga mempunyai penutup kecil yang boleh 

dibuka-tutup, berukuran 6sm. x 2sm. Saiz ini cukup untuk menarik dan 

mcngeluarkan litar-litar elektronik yang dipasangkan dalam bentuk 

'card' untuk tujuan penyenggaraan dan baik pulih. Di bahagian bawah 

terdapat satu ruang kecil yang boleh ditutup-buka untuk meletakkan 
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bateri bekalan 9 volt. Satu terminal di bahagian atas untuk tujuan 

penyambungan kabel. (Sila lihat Rajah 24 dan Rajah 25) 

TERMINAL 
BAHAGIAN 
HADAPAN PENUTUP 

"CARD" LITAR PEMANCAR 
DAN UTAR PENERIMA 

BATE RI 9 VOLT 

/ 

KOT AK 
BEKAS BATER! 

Rajah 24: Bahagian Komponen-komponen Elektronik 

BADAN KOTAK 

PENUlUP 
BELAKANG 

PENYANGKUT 

PENUTUP 
BA TERI 

Rajah 25: 

PENUTUP 
"lAO.ll,P AN 

/ 

Penyangkut Kotak Pemegru1g 
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3.9.3 Spesifikasi Kabel Penyamhllllgan 

Kabel penyambungan komunikasi adalah dari jenis berspring. Ia 

mempunyai wayar 4-hala, dua untuk fungsi transmitter dan dua lagi 

untuk fungsi reciever. Panjang kabel dalam keadaan biasa tiada 

tegangan ialah 30 sm. Dalam keadaan ditegangkan ia boleh ditarik 

hingga empat kali ganda panjang yang asal iaitu 120 sm. panjangnya. 

3.9.4 Spesifikasi Topi Kaledar 

Topi keledar adalahjenis muka penuh (full-face) yang biasa 

terdapat di pasaran dan mendapat kelulusan SIRIM. Sedikit 

pengubahsuaian untuk memasang terminal penyambungan dibuat pada 

bahagian bawah sebelah kanan topi keledar tersebut. Sepasang speaker 8 

ohm dipasang di bahagian dalam antara span lembut bertentangan 

dengan telinga pengguna. Wayar penyambungan speaker disambungkan 

ke punca terminal penyambungan kabel melalui sebuah lubang kecil 

yang buat dengan gemdi berdiameter 0.5 sm. Di bahagian penutup muka 

topi keledar dipasangkan sebuah mikrofon kecil bersaiz diameter 2sm. 

serta tebalnya 0.5 sm. 



Untuk gambaran yang lebihjelas sila lihat gambar foto seperti 

berikut: 

Gambar Foto 1: 

Gambar Foto 2: 

Gambar Foto 3: 

Gambar Foto 4: 

Bahagian Hadapan 0 lB-FON 

Bahagian Belakang 01 B-FON 

Set Lengkap OlB-FON 

Ilustrasi Penggunaan 01 B-FON 

Gambar Foto 1 

Bahagian Hadapan OlB-FON 
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Gambar Foto 2 

Bahagian Bclalrnng OlB-FON 

Gambar Foto 3 

Set Lcngkap OlB-FON 
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Gambar Foto 4 

IJustrasi Penggunaan OlB-FON 
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3.10 Penutup 

Setelah semua pemasangan dibuat, pengujian penyambungan litar 

dilakukan untuk mempastikan tiada kesilapan dalam kerja mempateri. Setelah 

proses rekabentuk dibuat dengan sempurna maka analisis kejuruteraan dibuat 

di Bab 4 berikutnya untuk menguji keberkesanan projek. 



BAB4 

ANALISIS KE.JURUTERAAN 

4.0 Pengenalan 

Sesuatu projek yang hendak dibina, mestilah dianalisis terlebih dahulu. 

Tujuannya ialah supaya projek yang dibina bermutu, kemas dan sesuai 

digunakan. Dalam rekacipta ini analisis keberkesanan litar penguat akan dikaji. 

4.1 Fungsi komponen Utama bagi Litar Pemancar 01B-FON. 

Tla = Alatubah Perendah, 500 Q - 8 Q 

Cla, C2a, C5a Pemuat, memilih frekuensi yang dikehendaki 

C3a, C4a Pemuat, menstabilkan isyarat pemancar 

Ria, R2a, R3a Rintangan, mengawal nilai arus yang melaluinya. 

IC la = Integrated circuit, menguat signal yang diterima. 

Sla = Suis, ON/OFF litar 

Litar ini memerlukan voltan bekalan sebanyak 9 Va.I. untuk beroperasi. 

Berpandukan Gambarajah Litar Pemancar, litar ini akan berfungsi apabila 

signal bunyi dari telefon bimbit yang diterima mikrofon litar pcmancar 
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melalui C3 dan C4. Selepas melalui pemuat tersebut, signal ini ak.an memasuk.i 

IC2 untuk menguatkan lagi signal yang diterima. Kemudian signal ini ak.an 

keluar melalui kak.i no.2, no.3 dan no.4 pada IC2 tersebut menu ju ke T2. 

Alatubah T2 ini ak.an merendahkan nilai signal tersebut untuk dihantar ke 

speak.er topi kaledar 01 B-FON. Dalam litar ini kepekaan signal yang dihasilkan 

oleh IC2 amat baik berbanding dengan litar-litar yang lain. Ini adalah kerana 

litar pemancar OlB-FON menggunak.an IC (Litar Bersepadu) berbanding 

dengan litar pemancar lain yang menggunak.an transistor. Kebanyak.an litar 

pemancar yang menggunak.an transistor mempunyai masalah dari segi prestasi 

isyarat bunyi yang mana terdapat gangguan "hingar" yang mengganggu isyarat 

yang asli. Bagi memastikan samada atau tidak litar pemancar 0 lB-FON diak.ui 

berprestasi tinggi, litar tersebut perlu dianalisis. 

4.2 Fungsi komponen Utama bagi Litar Penerima. 

Tlb = Alatubah Perendah, 500 Q - 8 Q 

Clb, C2b, C5b Pemuat, memilih frekuensi yang dikehendak.i 

C3b, C4b = Pemuat, menstabilkan isyarat pemancar 

Rib, R2b, R3b = Rintangan, mengawal nilai arus yang melaluinya. 

IC lb = Litar bersepadu, menguat signal yang diterima. 

Sib Suis, ON/OFF litar 
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Litar ini juga memerlukan bekalan voltan 9 V a.t untuk beroperasi. Dari 

gambarajah litar, litar ini berfungsi apabila signal diterima pada mikrofon topi 

keledar OlB-FON akan menuju ke IC lb ke C2b dan C4b yang akan 

menstabilkan signal untuk dihantar ke kaki no.5 pada IC 1 b. Oleh itu IC 1 b ini 

akan menguatkan lagi signal yang diterima dan seterusnya signal ini akan 

keluar pula dari kaki no.2, 3,4 pada IC lb itu dan terus menuju ke Tl yang 

akan merendahkan signal tersebut untuk dihantar ke speaker pada kotak 

pemegang telefon bimbit OlB-FON. Lihat Rajah 26: Litar Pemancar dan Litar 

Penerima 

OC9Vol 
- + 

C3 
+ 

R2 I- + C4 

LITAR SKEMATIK 

M""°PhOn 

Rajah 26: Litar Pemancar dan Litar Penerima 
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4.3 Analisis Litar 

Ujian kepekaan sistem litar dibuat untuk menentukan sejauh mana 

kekuatan litar transmitter menguatkan signal. Dua jenis litar telah diuji untuk 

membuat pemilihan yang terbaik untuk projek ini. Litar yang menggunakan 

komponen transistor didapati menghasilkan gangguan "distortion" yang 

banyak, manakala litar yang menggunakan komponen IC (lntergrated Circuit) 

menghasilkan gandaan yang memuaskan serta mempunyai gangguan 

"distortion" yang kecil. 

4.3.1 Ujian Gelombang Masukan 

Gelombang suara manusia mempunyai berbagai-bagai nilai 

frekuensi. Oleh itu untuk memudahkan perkiraan, satu gelombang tetap 

akan dipilih sebagai gelombang masukan. Gelombang yang dipilih 

bernilai 2 kHz. Gelombang ini dijanakan oleh Penjana Audio. 

Vp.p = 4 x 0.1 (nilai pada skala osiloskop saluran 1) 

0.4 Vp.p 

Gelombang frekuensi dari penjana audio : 

2kHz 



Bukti; 

T = 2.5 x 0.2 milisaat 

= 2.5(0.2 x 10-3
) 

= 

. T = l/F .. 

F = l/T 

= 115 x 104 

= 2000 Hz. 

= 2kHz. 

Maka:F = 2kHz. (terbukti) 

Lihat Rajah 27: Ujian Gelombang Masukan 

OSILOSKOP 
BEKALAN KUASA 

PEJ\UANA AUDIO 

MIKROFON 
LITAR TRANSMITER 

BB . . 
6- rzry 
+• • -
0 0 0 o =oOD 

PROBE 1 

SPEAKER 

~ + - "' 

Rajah 27: Ujian Gelombang 1\-fasukan 
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4.3.2 Ujian Gelombang Keluaran 

Vp.p = 4.5 x l(nilai pada skala osiloskop saluran 2) 

4.5 Vp.p 

Gelombang frekuensi dari penjana audio : 

F(p.a) = 2kHz 

Bukti; 

T = 

T -

F 

= 

-

= 

Maka, 

F = 

2.5 x 0.2 milisaat 

2.5(0.2 x 10-3
) 

5 x 10-4 saat 

l/F 

l/T 

1/5 x 10-4 

2000 Hz. 

2kHz. 

F(pa) = 2kHz. 

(Sila lihat Rajah 28: Ujian Gelombang Keluaran) 

(terbukti) 
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OSILOSKOP PEN.JANA AUDIO 
BEl<Al...AN KUASA M=== EEJI()\ Ch1 Ch2 El El @®® • • 
tr 'ZO' 
~- ·- o=oOUr c 0 0 0 0 Q 

/ __J I 
, I 

PROBE 1~ 
LITAR TRANSMITER SPEAKER " -

IKROFON 

~ ""/ 
,, 

' + -

""' 
r~ 

-~ 

-17 
L>-

" 

M 

PROBE 2 ------:: 

Rajah 28: Ujian Gelombang Keluaran 

4.3.3 Gandaan yang dihasilkan oleh litar berkomponen IC ialah: 

Vp.p (keluaran) 
Gandaan 

Vp.p (masukan) 

4.5 Vp.p 
= 

0.4 Vp.p 

= 11.25 kali ganda. 



4.3.4 Kesimpulan Analisis Litar 

Berdasarkan ujikaji yang dijalankan, maka litar yang 

menggunakan komponen IC dapat menguatkan signal dengan gandaan 

11.25 kali ganda. Ini bermakna litar ini cukup berkesan untuk 

menangkap butir-butir perbualan dari telefon bimbit. 

4.4 Analisis Mikrofon 01B-FON 

58 

Mikrofon yang digunakan OlB-FON dalarn litar pemancar dan litar 

penerima OlB-FON adalahjenis yang berkualiti tinggi. lni adalah kerana 

keluasan penerirnaannya begitu maksimum sehingga melebihi paras sudut 45 ° 

paksi simetri. Penerimaan gelombang isyarat bunyijuga baik dibandingkan 

dengan mikrofon yang biasa keranajarak gelombang adalah sama pada setiap 

amplitud gelombang yang diterima. Jarak gelombang ini adalah 114/... pada 

setiap 180 °. 

Oleh itu mikrofon yang digunakan adalah jenis berkualiti tinggi dan 

mempunyai kepekaan yang baik. Dengan itu pengujian kepekaan mikrofon 

tidak perlu dilakukan kerana kedudukan sumber bunyi (mulut pengguna) 

dengan mikrofon sistem OlB-FON adalah sangat dekat iaitu hanya 3 sm. Ia 

cukup sesuai untuk menangkap butir-butir perbualan denganjelas. Tambahan 

pula mikrofon ini adalahjenis 'Unidirectional' yang mana ia adalah sangat 

sensitif dan hanya menangkap atau mengesan bunyi yang datang dari arah 
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hadapannya sahaja (suara pengguna). Bunyi disekeliling dan di belakang tidak 

dapat dikesannya Lihat Rajah 29: Sudut Kesan Isyarat Bunyi. 

PUNCA ISYARAT BUNYI 

-------
MIKROFON 

~ ANGLE OF INCIDENCE 

Rajah 29: Sudut Kesan Isyarat Bunyi 

4.5 Analisis Speaker OIB-FON 

Litar pemancar dan penerima mempunyai speakernya sendiri tiap-tiap 

satu. Jcnis speaker yang digunakan pada kedua-dua litar tersebut adalah sama 

kerana ianya mempunyai kadar pengaliran tcnaga atau keamatan bunyi (sound 

intensity)yang memuaskan. Ia boleh dikenalpasti berdasarkan fomula sound 

intensity terhadap gclumbang. Dari segi jarak penerimaan pendengaran tcnaga 

bunyi daripada ~p<.:aker, isyarat yang ditcrima adalah begitu baik (sharp) bagi 

setiap l 0 sm yang pertarna, selepas jarak l 0 sm berikutnya, 



tenaga bunyi yang diterima akan berkembang dengan keluasan 4 sm.persegi 

seperti berikut: 

Keluasan 4 sm..persegi (kadar pengaliran tenaga bagi sm. persegi) bersamaan 

dengan: 

Kadar Pengaliran Tenaga Bunyi = 
= 

Io = Pa I 4xr2 

Io/ 4m2 

Io/ 4m202 
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Pa ialah kadar penghasilan tenaga bunyi pada titik punca (the acoustic power) 

r ialah jarak dari titik sumber (the radius of sperical envelope). 

Dengan itu, speaker yang digunakan juga adalah berkualiti tinggi 

dimana ia adalahjenis speaker "full-range". Mengikut teori "Sound Intensity", 

tenaga bunyi akan menurun apabila jarak meningkat. Memandangkan 

kedudukan speaker adalah sangat hampir pada telinga pengguna, maka secara 

logiknya sound intensity yang dihasilkan oleh speaker adalah tinggi dan sangat 

jelas didengar oleh penggu·1a. Lihat Rajah 30:Tenaga Bunyi Menurun Apabila 

Jarak Meningkat 



TITIK PUNCA BUNYI 
KADAR AUR TENAGA 

10 SM 

UNIT KAYVASAN 1 SM.PERSEGI UNIT KAWASAN 4SM.PERSEOI 
KADAR ALIR TENAOA KADAR ALIR TENAOA BAOI 

SlllPERSEOI 

lo 

= 41Tr 2 = 

20SM 

Rajah 30: Tenaga Bunyi Menurun 
Apabila Jarak Meningkat 

4.6 Pertimbangan Kos 

Pereka bentuk perlulah bijak dalam menentukan bahan yang hendak 

digunakan atau bahan yang sesuai untuk menghasilk.an sesuatu rekacipta itu. 
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Bahan yang dipilih mestilah tidak banyak melibatkan proses yang rumit untuk 

sampai ke bentuk akhir. Ini amat penting kerana disam;>ing menjimatkan bahan 

itu, ia juga menjimatkan masa. Dengan itu kos pembuatan dapat dikurangkan 

dan hasil yang diperolehi boleh diterima oleh pengguna. 
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Perkara Spesifikasi Unit Harga Seunit Jumlah 

Topi kaledar muka- Saiz medium 1 RM 150.00 RM 150.00 
pen uh 
Kabel Berspring 20sm-120sm 1 RM 2.50 RM. 2.50 

IC LM386N 2 RM 3.00 RM 6.00· 

Rintangan Pelbagai nilai 6 RM .50 sen RM 3.00 

Pemuat Pelbagai nilai 8 RM .40 sen RM 3.20 

Terminal Penyambung Jenis 4-hala 2 RM 2.50 RM 5.00 

Speaker kepala 8ohm 2 RM 10.00 RM 20.00 

Speaker kecil 8 ohm, 2smD 1 RM 6.00 RM 6.00 
x l.5sm. 

Mikrofon kecil 2sm x l.5sm 2 RM 15.00 RM 30.00 

Kabel Gulung 2m 1 RM 2.00 RM 2.00 

JUMLAH RM 230.70 

Jadual 4: Anggaran Kos 

4. 7 Penutup 

Basil dari ujikaji analisis litar didapati bahawa keluaran yang dihasilkan 

oleh IC LM 386N ini adalah sangat memuaskan. Akhir sekali kesimpulan dari 

keseluruhan kajian akan dibincangkan di Bab 5 berikutnya. 



BABS 

KESIMPULAN 

5.0 Pengenalan 

Penggunaan telefon bimbit pada masakini bukanlah sesuatu perkara 

yang barn. Pada masa dahulu di sekitar akhir tahun Japan puluhan 

penggunaannya menjadi satu lambang kemewahan dan prestej, dimana 

seseorang yang menggunakan telefon bimbit dianggap sebagai orang yang 

istimewa dan paling bergaya pada ketika itu. Orang ramai pasti memandangnya 

dengan penuh takjub ketika beraksi menggunakan telefon bimbit dengan 

pelbagai gaya yang menarik yang kadangkala tidak sengaja menjadi sedikit 

'over'. Namun begitu, masa sudah berlalu, zaman sudah berubah. 

Penggunaan telefon bimbit sudah menjadi satu keperluan hidup di zaman 

mutakhir ini dan menjadi perkara biasa di mana-mana sahaja kita pergi, 

lantaran harganya yang semakin murah, golongan berpendapatan sederhana 

mampu membelinya. 



5.1 Cadangan 

Walaupun rekacipta ini berjaya disempumakan namun terdapat 

beberapa perkara yang boleh dibaiki supaya kecekapan penggunaannya dapat 

ditingkatkan lagi. Rekacipta 0 lB-FON ini juga merupakan projek perintis 

untuk dijadikan rujukan kepada pereka-pereka di masa akan datang. 

5.1.1 OlB-FON Tanpa Kabel 
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Untuk menjadikannya lebih praktikal dan canggih, OlB-FON 

dicadang menggunakan sistem 'wireless' untuk menggantikan 

penggunaan kabel berspring yang sedikit sebanyak mengganggu juga 

pergerakan pengguna Signal dari telefon bimbit ke topi kaledar boleh 

dipancarkan menggunakan gelombang 'infra-red' atau gelombang 'high

frequency'. Sekiranya menggunakan sistem 'wireless', pengguna tidak 

perlu membuang masa memasang dan menanggalkan kabel setiap kali 

mcnggunakan alat OIB-FON ini. 

5.1.2 OlB-FON Volume Control 

Kadar daya pendengaran manusia berbeza di antara satu dengan 

lain. Ada yang baik dan ada juga yang kurang daya pendengaran yang 

mungkin disebabkan lanjut usia dan sebagainya. 



Oleh itu, dicadangkan supaya satu alat kawalan bunyi 

dipasangkan pada topi keledar untuk mengawal isyarat bunyi yang 

dikeluarkan dari speaker yang dipasangkan pada topi kaledar tersebut. 

5.2 Perbincangan 
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Rekacipta alat eksesori OlB-FON ini dapat menyelesaikan masalah yang 

dihadapi oleh penunggang-penunggang motosikal yang menggunakan 

perkhidmatan telefon bimbit. Adalah dijangkakan di masa akan datang 

penghuni-penghuni kota akan menghadapi masalah kesesakan jalan raya seperti 

di Kuala Lumpur akan beraleh menggunakan kenderaan beroda dua seperti 

motosikal walaupun mereka mempunyai kereta untuk berulang-alek dari rumah 

ke tempat kerja. Penggunaan motosikal dapat mengatasi masalah kelewatan 

sampai ke tempat kerja kerana biasanya motosikal tidak terlibat dengan 

kesesakanjalan raya. Dengan andaian ini, maka lojiknya akan terdapat banyak 

telefon bimbit yang akan berada di jalan raya pada penunggang motosikal di 

masa hadapan. 

Adalah diharapkan pihak kerajaan dan masyarakat, khasnya golongan 

usahawan supaya tampil ke hadapan untuk merealisasikan projek 0 I B-FON ini 

supaya menjadi realiti. 
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5.3 Penutup 

Melalui analisis yang telah dijalankan maka didapati bahawa sistem litar 

elektronik OIB-FON ini mampu untuk menjalankan fungsinya menangkap 

butir-butir perbualan antara penunggang motosikal yang menggunakan telefon 

bimbit dengan pemanggil. 

0 IB-FON ini juga membolehkan penunggang motosikal menyambut 

panggilan masuk dengan segera serta dapat pula mengelak dari pembaziran 

masa kerana penunggang tidak perlu berhenti untuk berkomunikasi dengan 

pemanggil. 

Apa yang paling menarik ialah daripada kajiselidik yang dijalankan 

didapati I 00 peratus responden yang samada memiliki atau tidak motosikal 

serta telefon bimbit menyokong serta mengatakan bahawa alat eksesori ini 

penting dan perlu direkakan. Sembilan puluh peratus berpendapat OlB-FON 

berpontensi mendapat sambutan hangat di kalangan penunggang-penunggang 

motosikal di masa akan datang dengan syarat harganya murah dan berpatutan. 
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SOALSELIDIKUNTUKPENGGUNAAN 
ALAT EKSESORI "HAND FREE SET OlB-FON" 

Sila isikan butiran yang dikehendaki di bawah ini: 

Tandakan ./ di dalam petak yang berkenaan 

BAHAGIANI 

A. BUTIRAN PEIUBADI 

1. Jantina 

A) Lelaki 
B) .Perempuan 

2. Bangsa 

A) Mclayu 
.. 

B) Cina 

C) India 

D) Lain-lain 

3. Umur 

A) 20 -24tahun 

B). 25 - 30 tahun 

C). 31 - 35 tahun 

D) 36 - 40 tahun 

E) 41 tahun kc atas 



B. BUTIRAN PERKHIDMATAN 

4. Jabatan/Fakulti/Unit/Kursus 

A) Sains clan Matematik 

B) Kejuruteraan Elektrik 

C) SPE 

D) Lain-Iain 

5. Tempoh Perkhidmatan 

A) Kurang 5 tahun 

B) dari 5 hingga 10 tahun 

C) dari 11 hingga 15 tahun 

D) dari 16 tahun ke atas 

6. Status 

A) Pelajar 

B) Pensyarah 

C) Lain-lain 

Jika lain-lain, sila nyatakan ......................................................... ) 



BAHAGIANII 

SO ALAN 

1. Adakah anda mempunyai motorsikal? 

(Ya/Tidak) 

2. Jilca ada, sudah berapa lamakah anda 

menggunakan motorsikal. 

A) 1-2 tahun 

B) 2-5 tahun 

C) 5-10 tahun 

D) I 0 tahun ke atas 

3. Adakab anda mcmiliki sebuah telefon bimbit (hand phone) 

(Ya I Tidak) 



4. Alat ini boleh mengatasi masalah penunggang motorsikal menjawab 
panggilan telefon bimbit 

A) Sangat setuju 

B) Setuju 

C) Tidal< Pasti 

D) Tidal< setuju 

E) Sangat Tidak Setuju 

5. Dengan alat ini penunggang motorsikal )lang menggunakan telefon 
bimbit dapat menjimatkan masa perjalanan. 

A) Sangat setuju 

B) Setuju 

C) Tidak Pasti 

D) Tidak setuju 

E) Sangat Tidak Setuju 

6. Alat ini perlu direkaciptakan untuk kemudahan pemmggang 
motorsikal. 

(Ya I Tidak) 



7. Saya ingin memliki alat ini dan mencubanya. 

(Ya/Tidak) 

KomenAnda 

Sita nyatakan dengan ringkas pandangan atau komen anda berhubung dengan 

rekacipta eksesori telefon bimbit hand free set kegunaan motorsikal iaitu OIB

FON ini. 

---·-----·---------------------------------




