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ABSTRACT

The developments in alternative energy sources have become gradually more
applicable with the increasing exploration for an adequate alternative to oil-based
energy. The depletion of the amount of fossil fuels worldwide is steadily creating an
incentive to replace them, either partially or completely, with bio-fuels. The purpose
of this study is to define and provide a comparison for biofuels, mineral diesel (D2)
and straight vegetable oil (SVO). The main properties of fuels have been investigated
experimentally in the Chemical Laboratory of the University of Malaysia in Pahang.
There are seven fuels, including 5% Biodiesel blended with 95% mineral diesel (B5),
15% Biodiesel blended with 85% mineral diesel (B15), 20% Biodiesel blended with
80% mineral diesel (B20), 50% Biodiesel blended with 50% mineral diesel (B50),
100% Biodiesel (B100), Straight Vegetable Qil (SVO), and Diesel fuel (D2). Tests
were conducted to determine the effect of biodiesel blended with diesel fuel on the
following properties: the energy content, density, cetane number, viscosity, cloud
and pour point, flash point, acid value and moisture content. From the properties
testing, the small proportions of biodiesel blended, which included B5, B15, B20 and
D2, were analysed for their performance in GT-Power engine simulation.
Subsequently, some of properties that have been determined earlier will be used as
an input in a GT-Power simulation model. The GT-Power model was built for a
single cylinder diesel engine. The input model’s engine specifications follow the
diesel engine Yanmar TF-120M. Then the engine performance will be compared and
discussed between the various blends of fuel. From the graph tendency, B5 is
considerably pre-eminent for the good performance of the diesel engine. The higher
energy content shows good agreement with the best performance of engine. This is
because the lower energy content needs more BSFC to inject more fuel to gain equal
brake torque and the same level of power. Nonetheless, the consequence of the
lowest value of BSFC is obviously desirable. Attention was also alerted to the
properties which influence the injection and engine characteristics extensively, thus
affecting the quality of engine performance which also affects injector lubrication
and fuel atomisation. Generally, biodiesel fuel blends can improve lubricant;
nevertheless, the higher viscosity levels have a tendency to form larger droplets on

injection that can cause exhaust smoke and poor combustion reactions.
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ABSTRAK

Perkembangan sumber tenaga alternatif secara beransur-ansur telah mendapat
perhatian dengan peningkatan kajian penyelidikan untuk tenaga berasaskan minyak.
Pengurangan jumlah bahan api fosil di seluruh dunia semakin mewujudkan insentif
untuk menggantikan bahan tersebut dengan bahan api semulajadi, sama ada
sebahagian atau sepenuhnya. Tujuan kajian ini adalah untuk memberikan
perbandingan antara bahan api semulajadi, mineral diesel (D2) dan minyak sayuran
(SVO). Sifat-sifat utama bahan api telah disiasat secara uji kaji dalam Makmal Kimia
Universiti Malaysia Pahang. Terdapat tujuh bahan api, iaitu Biodiesel 5% dicampur
dengan diesel mineral 95% (B5), Biodiesel 15% dicampur dengan 85% mineral
diesel (B15), Biodiesel 20% dicampur dengan 80% mineral diesel (B20), Biodiesel
50% dicampur dengan 50 % mineral diesel (B50), 100% Biodiesel (B100), Minyak
Sayuran Penuh (SVO), dan bahan api Diesel Mineral (D2). Eksperimen telah
dijalankan untuk menentukan kesan biodiesel dicampur dengan bahan api diesel pada
sifat-sifat berikut: kandungan tenaga, ketumpatan, nombor cetana, kelikatan, titik
beku dan cair, titik nyalaan, nilai asid dan kandungan lembapan. Daripada
eksperimen, biodiesel dalam kandungan yang sedikit, termasuk B5, B15, B20 dan
D2, dianalisis untuk prestasi dalam simulasi enjin GT-Power. Selepas itu, beberapa
ciri-ciri yang telah ditentukan sebelum ini akan digunakan sebagai input dalam
model GT-Power simulasi. Model GT-Power telah dibina untuk enjin diesel satu
silinder. Spesifikasi enjin model input merujuk enjin diesel Yanmar TF-120M.
Kemudian prestasi enjin akan dibandingkan dan dibincangkan antara campuran
pelbagai bahan api. Dari kecenderungan graf, B5 menunjukkan prestasi baik yang
ketara untuk enjin diesel. Kandungan tenaga yang lebih tinggi menunjukkan
pergerakan yang baik dengan prestasi enjin yang terbaik. Ini adalah kerana
kandungan tenaga yang lebih rendah memerlukan lebih BSFC untuk menyuntik
bahan api yang lebih untuk mendapat tork brek yang sama dan tahap kuasa yang
sama. Walau bagaimanapun, nilai BSFC yang rendah adalah jelas diperlukan. Fokus
diberikan kepada sifat-sifat yang mempengaruhi suntikan dan ciri-ciri enjin yang
boleh menjejaskan kualiti prestasi enjin dan juga memberi kesan pelinciran suntikan
dan pengabusan bahan api. Secara amnya, campuran bahan api biodiesel boleh

meningkatkan pelinciran, namun, tahap kelikatan yang lebih tinggi mempunyai
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